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Stoffe und ihre Eigenschaften

Trinkwassergewinnung in Mumbai betrachten -
Portfolioarbeit zum Thema Trennverfahren

Helena van Vorst

© Mikhail DowdovichiStock/Getty Images Bids

In dieser Unterrichtseinheit zum Thema Trenfuerfdhren Beschaftigen sich Ihre Schiilerinnen und
Schiiler mit der TrinkwassergeWinnung Dazu wird die Problematik des Trinkwassermangels der
Stadt Mumbai in Indien mithiti@einer Pastfolioarbeft genauer betrachtet und die Lage in den Slums
der Stadt analysiert. Die Schiilerinngn und Schiller erhalten zu Beginn der Einheit eine verschmutzte
Wasserprobe, die mif'den nacheinandenerarbeiteten Trennverfahren gereinigt werden soll. Dies ge-
schieht anhand sglbst gesteuerter undKooperativer Lernformen,

KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: T4
Dauer: 10 Unterrichtsstunden
Kompetenzen: 1. chemische Sachverhalte mithilfe von Modellen beschreiben

und erkldren; 2. verschiedene Stofftrennverfahren benennen und
experimentell durchfihren, 3. fachtypische Kenntnisse und Fertig-
keiten nutzen, um lebenspraktisch bedeutsame Zusammenhange
zu erschliefen

Thematische Bereiche:  Trennverfahren, Stofftrennung, Stoffeigenschaften, Filtration
Trinkwassergewinnung, Destillation, Sedimentieren, Dekantieren,
Adsorption
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Auf einen Blick

Ab = Arbeitsblatt, Fo = Folie, In = Infotext, Sv = Schilerversuch

Vorbemerkung

Die GBU zu den verschiedenen Versuchen finden Sie im Online-Archiv.

Einfiihrung

Thema: Einfiihrung in die Portfolioarbeit und das Thema Mumbai

M 1 (Ab) Wie erstelle ich ein Portfolio?

M 2 (Fo) Mumbai in Bildern

Benitigt: [0 OH-Projektor bzw. Beamer/Whiteboard

Erarbeitung

Thema: Portfolioarbeit zum Thema Trennverfahren

M 3 (Ab) Probleme der Trinkwasserversorgung in M

M 3.1 (In) Informationstext: Trinkwasser in Mumbai

M & (Ab) Wir retten Mumbai — ein eigenes Kla

M5 (Ab, Sv) Sedimentieren und Dekantieren — En

Dauer: Vorbereitung: 5 min, Dur

Chemikalien: LI Verunreinigte Wasserprobe

Gerite: [0 1 Becherglas (2 Trichter

1 1 Becherglas (150 L1 verschlieBbares Aufbewahrungs-

gefak fir Wasserprobe (kleine
Flasche)

M & (Ab, Sv) ober Verschmutzungen @

Gerdte

Becherglas (250 ml) I Filterpapier
O Trichter
Adsorption — Entfernen unsichtbarer Verschmutzungen @

Vorbereitung: 10 min, Durchfiihrung: 15 min

[ bereits gereinigte Wasserprobe [ Methylenblau—[ﬁsmg@
O Aktivkohle
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Chemikalien [ 1 Becherglas (150 ml) Ol Filterpapier
[ 1 Erlenmeyerkolben (250 ml) [] Pipette
[ Trichter O Spatel
@ M 8 (Ab, Sv) Destillation — Trinkwassergewinnung aus Meerwasser
Dauer: Vorbereitung: 10 min, Durchfiihrung: 15 min
Geradte O Salzwasser
Chemikalien L] Heizpilz O Stopfen mit Glasrohr
[J 1 passender Rundkolben [ 1 Becherglas (150 ml)
[ Reagenzglas O Gummischlauch
O Uhrglas O Laborboy
@ M 9 (Ab, 5v) Betrug in der Hilfsorganisation — Wer ist der Dieb?
Dauer: Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 5 min

Gerate [0 3 wasserlasliche schwarze Stifte [ d
Chemikalien [0 Petrischale

Benétigt: [0 Computer/Handy/mabiles E

Thema:

M 10 (Ab)

differenziertes Material. Wenn nicht anders ausgewiesen,
terialien auf mittlerem Niveau,

' ’ s Niveau @ mittleres Niveau @ schwieriges Niveau
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Wie erstelle ich ein Portfolio? M1

Das Ziel unseres Unterrichtsprojekts fir die nachsten Unterrichtsstunden ist es, verschiedene Ver-
fahren zur Trinkwasserreinigung in den Slums von Mumbai zu finden und auszuprobieren, Dazu
sollst du deine ldeen und Arbeitsergebnisse in einem Portfolio festhalten.

Was ist ein Portfolio?

Ein Portfolio ist eine Mappe mit ...

= Material zum Arbeitsweg (z. B. Arbeitsblitter)

» deinen Ideen, Lisungen und Ergebnissen

+ zusatzlichen Informationen (z. B. Bilder oder Hilfsmaterial, das du zur Bearbeitung genutzt
hast)

Unsere Portfolioarbeit

Thema: Trinkwassergewinnung in den Slums von Mumbai
Inhalt deines Portfolios:

= Deckblatt

« Informationen zum Portfolio

«  Material zu jeder Unterrichtseinheit (vom Lehrer verteilt und vielleicht auch dureh eigenes Zu
satzmaterial erganzt)
= deine Arbeitsergebnisse

Welches Material musst du bearbeiten?

Unterrichtsmaterial wahrend der Stunde

Portfalicaufgaben

Aufgaben zur Wiederholung

Die Hi r Aufgaben muss bearbeitet

Aufgaben zur Vertiefung

Deckblatt fiir dein Portfolio zum Thema ,Trinkwassergewinnung in den Slums von
Mumbai®.
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M2

Mumbai in Bildern
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Sedimentieren und Dekantieren — Entfernen der Olphase

Ein erster Schritt zur Reinigung der Wasserprobe ist das Entfernen der sichtbaren Verschmutzungen.
Dazu gibt es ein einfaches Verfahren, das dir sicher auch aus dem Alltag bekannt ist: das Sedimen-

tieren und Dekantieren.

Schiilerversuch: Sedimentieren und Dekantieren
Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 10 min

Chemikalien Gerite

O wverunreinigte Wasserprobe [0 1 Becherglas (250 ml)
O 1 Becherglas (150 ml)
1 Rihrstab
1 Trichter

[ wverschliefbares Aufbewahrungsgefd
Wasserprobe (kleine Flasche)

Entsorgung: Schiitte die gereinigte Wasserprobe nicht in den Ausguss, sondern
einem verschlieBbaren und beschrifteten Aufbewahrungsgefa auf! Du brauchs
weitere Versuche.

Versuchsdurchfiihrung

= Rihre die Wasserprobe im Becherglas mit dem Rihrstab gut
schaffst du reale Verhaltnisse, wie du sie in einem ver
ser in Mumbai vorfinden wiirdest,

= Warte ab, bis sich die Wasser- und Olphase ge

auf, dass maglichst wenig Wasser dbergé
= Fillle die gereinigte Wasserprobe mithilfe
und beschrifte es mit dem Begri

i Grafik; Dr. Wolfgang
probe” und euren  zapimeier

Namen.

Portfolicaufgaben

1. Zum Abtrenne estimmte Stoffeigenschaft des Wassers und des Ols
genutzt. Um andelt es sich dabei? Erkldre kurz, weshalb diese Stoff-

asser und Ol so einfach macht.

Wiederholung

1. Die Dichte ist eine wichtige Stoffeigenschaft. Beschreibe in einem kurzen Lexikoneintrag, was
mit dem Begriff ,Dichte” gemeint ist. Notiere auch die dazugehirige mathematische Formel.

2. Berechne die Dichte von 20 ml Olivendl mit einem Gewicht von 18,4 ¢.

3. Wenn du einen Luftballon aufpustest, sinkt dieser meist zu Boden. Ein mit Helium gefiillter
Ballon steigt hingegen auf. Erklare dieses Phanomen mithilfe der Dichte.
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L)

Vertiefung

Im dritten Jahrhundert vor Christus lebte Archimedes, ein Gelehrter am Hof des Kdnigs Hieron
auf Sizilien. Der Konig hatte sich aus 5 kg reinen Goldes eine Krone anfertigen lassen. Er zweifelte
jedoch, ob der Goldschmied ihn nicht betrogen hatte. Zwar wog die Krone genau 5.000 g, aber viel-
leicht hatte der Goldschmied ja ein billigeres Material beigemischt und einen Teil des Goldes fir sich
behalten. Archimedes sollte den Sachverhalt kldren.

Entwickle einen Versuch, mit dem Archimedes dberpriifen kann, ob die Krone tatsdchlich aus rei-
nem Gold besteht, und begriinde, weshalb du diesen Versuch fiir geeignet haltst,

Versuchsanleitung:

Begriindung

| Hilfe zur Vertiefungsa

sich in die Badewanne gelegt hatte, iiber den Rand
lanung eures Versuches weiterhelfen?

https:iraabe clickfArchimedes-Artikel
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