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VIL.C.7

Organische Chemie

Chemie fur mehr Nachhaltigkeit — Moglichkeiten
des Kunststoff-Recyclings

Nach einer Idee von Sabine Fliigel

Das Thema Bildung fiir nachhaltige Entwicklung, (BNE] ist seit einigen Jahren ein fester Bestand-
teil des Schulunterrichts. Aueh im Fach-€hemie kinnen verschiedene der UN-Ziele fiir nachhaltige
Entwicklung besprochen werden. I dieser Unterrichtseinheit soll der Fokus auf das 12. Ziel der
Vereinten Nationengiachhalfige/r Konsum und Produktion, gesetzt werden. Nachhaltige Konsum-
und Produktionsmuster sollen Beispielsweise durch eine Kreislaufwirtschaft sichergestellt werden,
Inwiefern eggmaglich ist eine echite Kreislaufwirtschaft fiir Kunststoffe bzw. Plastik in Gang zu brin-
gen, soll diese Einhelbmit Infopmationstexten und Schillerversuchen zur verschiedenen Recycling-
verfahren, wie Umschmelzen oder Pyrolyse, zeigen.
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Klassenstufe: 9/10
Dauer: 8 Unterrichtsstunden
Kompetenzen: 1. Bewertungskompetenz; 2. Erkenntnisgewinnungskompetenz; 3.

Kommunikationskompetenz
Inhalt: Recycling, Kunststoff, Abfall, Okobilanz, Pyrolyse, BNE, Plastik
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Auf einen Blick

Vorbermerkung

Die GBU zu den verschiedenen Versuchen finden Sie als Download.

Einstieg

Thema: Einfiihrung zu Recycling von Kunststoffen
M1 Recycling von Kunststoffen

Erarbeitung

Thema: Verschiedene Verfahren zum Recycling von Kuns
M2 Pyrolyse als Recycling Verfahren

m3 Depalimerisation als Recycling Verfahre

Dauer: Viarbereitung: 5 min, Durchfiihrun

Chemikalien: O Polystyrol (Joghurtbecher o.

Gerite: O Schutzbrille
O 250-ml-Becher
O Stativ mit Klamm

nner und Feuerzeug
eagenzglas
O Stopfen mit Loch

O Glasrohr O Schlauch
M4 ahren
Dauer fiihrung: 30 min
Chemikali
Gerd O Feuerfeste Unterlage
O Schere
2 Tiegelzangen O Glasstab
Silikanformchen
M5 Selektives Losen als Recycling Verfahren
uer: Vaorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 30 min
mikalien: O Essigséureethglester@@ O Carotin oder anderer fettlslicher
O Styropor Farbstoff
O verschiedene Kunststoffe O Orangenschale
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Gerdte: O Schutzbrille O 10-ml-Messzylinder
O Luftballon O Pipette
O 400-ml-Becherglas O Zahnstocher
O Finzette O Spatelldffel
O Silikonférmchen (Pralinenformen)
Mé& Bioabbaubare Kunststoffe
Ergebnissicherung
Thema: Zusammenfassung Recyclingverfahren von Kunststoffen
M7 Bioabbaubare Kunststoffe
M8 Lernerfolgskontrolle: Kreuzwortratsel zu Recycling
Losungen

Die Losungen zu den Materialien finden Sie ab Seite 15.

schwieriges Niveau

o

Zusatzaufgabe Alternative ﬂig Selbsteinschatzung
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M1 Recycling von Kunststoffen

Aufgabe 1

Gehe auf die Seite hitps:/raabe.click/nabu-recycling,

Finde die dort angegebene Plastikmiillmenge fiir 2019 und erkldre die hohe Differenz der Zahlen
dort und im hier angegebenen Informationstext,

Informationstext

2020 wurden allein in Deutschland 2,93 Mic. Tonnen Plastikmull im Gelben Sack gesammelt.
Dazu tragt jeder Deutsche jahrlich mehr als 39 kg Plastikmiill bei. Davon landen im Schni
mer noch 70 % in Verbrennungsanlagen oder auf Miilldeponien. Beides fiihrt zu Pr

man dann im Buden in Gewassern und Uber d|e Nahrungskette schlie
Menschen wieder findet. Im Kérper filhren diese Kunststoffteilchen

Kunststoffe zu recyceln, gestaltet sich jedoch aus verschieden i ieflg. 50 muss
bei den meisten Recyclingmethoden der Kunststoff sor i S ill im Gelben

Sack zuerst einmal nach den Kunststoffarten sortiert gen funktioniert
das liber Laser: Die Laserstrahlen werden von je
scanner erkennt sekundenschnell das fiir di iLi pische Reflexionsmuster

und per Luftdruck wird das Kunststoffteil.i
Das funktioniert aber nur, wenn das Teil n
sind zurm Beispiel mit einer Folie 0

Monomere zerlegt. Das ist z. B. beim enzymatischen
m wurden zwei Enzyme [PETase und METHase) entdeckt, die

fgabe 3

ne und beschreibe zwei verschiedene Recyclingarten und die Kunststoffsortierung.
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Pyrolyse als Recycling Verfahren M2

Aufgaben

1. Recherchiert im Internet und informiert euch dber die Pyrum AG.
Nennt im Anschluss das Ziel der Grinder der neuen Firma.

2. Beschreibt, wie das Gummigranulat aus den Altreifen weiterverarbeitet wird,

Mennt dabei das zugehorige Verfahren, die Produkte und deren weitere Verwendung.
Nennt zwei andere Produkte mit ihrer Verwendung, die aus Altreifen hergestellt werden.
Mennt die Prozentzahl und die Menge der Altreifen, die verbrannt werden.

Findet einen weiteren Vorteil fiir die Urmwelt, wenn Altreifen recycelt werden.

Erkldrt mithilfe der Tabellen, warum es nicht sinnvoll ist, Kunststoffe zu verbrennen.

Stoff Holzpellets  Kohle  Heizl Erdgas PS PE/PP  PET
Heizwert in Ml/kg

18 20-28 395 3245 &0 H4—46
Energieverbrauch

der Herstellung in
M/kg

7. Lest den Infotext und bearbeitet folgende Aufgaben:
a) Ordnet die Pyrolyse dem Rohstoff- bzw. dem
b) Beschreibt Vior- und Nachteile der Pyrolys

;o ok

ing b et zu.
n Recyclingmethoden.

Informationstext

Bei der Pyrolyse werden die Polymerke gt. Dabei entstehen nicht die ur-
sprunglich eingesetzten Monomesen, sch verschiedener Kohlenwasserstoff-
ketten (Flissigkeiten und G il enthalten sind. Dieses Kohlenwasserstoff-
gemisch wird per Destilla etre i die einzelnen Fraktionen wieder zu Monomeren

fir die Kunststoffproduktic ) oder zu Kraftstoffen weiterverarbeitet werden kon-

age. Da aber hohe Energiekosten durch das starke Erhit-
die Pyrolyse als Recyclingverfahren bisher nicht durchsetzen

astisch gesenkt werden kann. So wurde 2019 in den U5A ein Katalysator
Pyrolysetemperatur auf max. 571 "C gefunden, und die Pyrolyse von sorten-
gelang sogar mit nur 175 °C.
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M38 Lernerfolgskontrolle: Kreuzwortratsel zu Recycling

=14

Aufgabe

Lose das Kreuzwortritsel, Alternativ kannst du das Rétsel auch online lisen:

https:/raabe.click/LA-recycling

1. Spaltung der Polymerketten durch Hitze

2. Umschmelzen gehirt zum ...

3. Ein Kunststoff aus Cellulose gehdrt zu
den ... Kunststoffen

4. Plastikteilchen, die kleiner als 5 mm sind

5. Recycling mit Spaltung der Polymere

6. Schadstoff bei der Verbrennung von
Kunststoff

7. Kunststoff der beim Erhitzen schmilzt

8. Stoff, der PET abbauen kann

9. Mall lagert darauf

10. Witterungseinfluss

11. Vorgang, bei dem die Qualitat schlechter
wird

12. Kunststoff, der sich in der
Kompostieranlage zersetzt

13. Wiederverwertung

14. Verfahren des Rohstoffrecycli

15. cberstes Prinzip ge

13
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