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Atombau und Periodensystem

Der Kohlenstoftkreislauf — Eine Einflilhrung in das
Daltonsche Atommodell

Mach einer ldee von Kim Mahrke

A\

Bei dieser Einfilhrung des Atombegriffs mithilfie des Kohlenstaffkreislaufs versetzen sich Ihre Schii-
lerinnen und Schiller in die Rolle eines ForscherteamssDie Lernenden planen die Versuche selbst
und formulieren eigene Fragestellungen. Diesg Form der naturwissenschaftlichen Bildung soll es
den Schilerinnen und Schiiles spater ermdglichen, an gesellschaftlicher Kommunikation und
Meinungsbildung lber techniSehe Entwicklungen und naturwissenschaftliche Forschung teilzu-
nehmen. Eine besonders zentrale Bedeutungim Chemieunterricht der Sekundarstufe | nehmen die
Untersuchung von ghemischén Reaktignen und das Feststellen der daraus resultierenden Gesetz-
mabigkeiten wie der des Massenerhalts und der konstanten Masseverhdltnisse ein.
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Klassenstufa: 7,89
Dauer: 7 Unterrichtsstunden
Kompetenzen: 1. Erkenntnisgewinnungskompetenz; 2. Fachkompetenz;
3. Kommunikationskompetenz
Inhalt: Kohlenstoff, Kohlenstoffkreislauf, Atommaodell, Atommaodell

von Dalton, Verbrennung, Kohlenstoffdioxid, CO,, Massenerhalt,
chemische Reaktion, Saverstoff
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Auf einen Blick
Vorbemerkung
@ Die GBU zu den verschiedenen Versuchen finden Sie als Download.
1./2. Stunde
Thema: Verbrennung von Streichhdlzern
@ M1 Was passiert bei einer Verbrennung?
Dauer: Vorbereitung: 10 min, Durchfiihrung: 10 min
Chemikalien: O 10 Streichhélzer pro Gruppe
Gerdte: O 2 Reagenzgldser pro Gruppe O Waage (ablesbar au
O Gasbrenner
O feuerfeste Unterlage i
@ M2 Versuchsoptimierung — Verbrennung von Streichholzern
Dauer: Vorbereitung: 10 min, Durchfiihru
Chemikalien: O 10 Streichhalzer pro Gru
Gerate: O 2 Reagenzglaser pro Gruppe

O 2 Luftballons pr
O Gasbrenner
O feuerfes

Stativmaterial pro Gruppe

3.-5. Stunde
Thema: onstante Masseverhaltnisse
@ M3 ersuch —Verbrennung von Aktivkohle
Dauer: ng: 10 min, Durchfiihrung: 15 min
Che O 0,1 g Aktivkohle O Sauerstoff @@
G 1 2 Rundkolben (1000 ml) O Reagenzglas
O Gasbrenner O 3 Korkringe
O Waage O 2 Luftballons
@ 4 Massenzunahme in der Biologie — Wachstum von Kresse
er: Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 10 min
Chemikalien: O Kressesamen O Wasser
Gerate: O Watte O 1 Rundkolben pro Gruppe (be-
O 1 Luftballon pro Gruppe liebige Grofke)
0O Waage

@ M5 Verbrennung von Kresse
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Dauer: Vorbereitung: 10 min, Durchfiihrung: 15 min
Chemikalien: O Kresse
Gerdte: O 1 Luftballon O Gasbrenner
O Reagenzglas O feuerfeste Unterlage

O Stativmaterial

6./7. Stunde

Thema: Atommodell von Dalton

Mg Das Daltonsche Atommodell

m7 Der Kohlenstoffkreislauf und das Atommodell
Minimalplan

Ihnen steht nur wenig Zeit zur Verfilgung? Dann lasst sich die Unterrichtseinheit
kiirzen. Die Planung sieht dann wie folgt aus:
1. Stunde (M 2) Steigen Sie mit einem stillen Impuls in die Unterri

2. Stunde (M 3) Adahrend der Rundkolben

schlieRender Besprechung des Versuch durchgefihrt.

3.Stunde (M 4-M &)  Der Versuch M & wi iefend wird die Einheit zum

4. Stunde (M 7) g des Lernzuwachses wird die Lernkontrolle M 7 ge-

symbal markiert differenziertes Material. Wenn nicht anders ausgewiesen,
n sich die Materialien auf mittlerem Niveau.

@ mittleres MNiveau @ schwieriges Niveau

Alternative m@ Selbsteinschitzung
&

leichtes Niveau

Zusatzaufgabe

G

» @
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M1

Was passiert bei einer Verbrennung?

Um den Planeten zu schonen, werden oftmals Materialien mehrfach verwendet oder recycelt. Doch

warum gilt das nicht fiir alle Stoffe? Streichhilzer z, B. kdinnen nur einmal verwendet werden, Finde

in diesem Versuch selbst heraus, was nach dem Entziinden eines Streichholzes passiert.

Schiilerversuch: Verbrennung von Streichhilzern
Vorbereitung: 10 min, Durchfithrung: 10 min

Chemikalien

O 10 Streichhdlzer

Geridte

O Schutzbrille

O 2Reagenzglaser
O Stativmaterial
O Gasbrenner

O feuerfeste Unter
O Waage

werden.

Entsorgung: Nach dem Abkiihlen der Streichhdlzer kiinnen die

Achtung: Die Reagenzglaser nicht auf Menschen
Schutzbrillen tragen!

Versuchsdurchfiihrung
. Setzt eure Schutzbrillen auf.

Versuchsaufbau

ten und wah

Stativmaterial

Reagenzglas

——— Streichhdlzer

Grafik erstellt mit https:ffchemix.org

48 RAAbits Chemie Mittlere Schulformen September 2024

Gasbrenner

in die Feststofftonne entsorgt

s Versuchs standardmalig
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Beobachtungen

Auswertung

Vor dem Entziinden Nach dem Entziinden

Masse Reagenzglas 1 ohne
Streichhdlzer

Masse Reagenzglas 1 mit
Streichhdlzern

Masse Reagenzglas 2 ohne
Streichhdlzer

Masse Reagenzglas 2 mit
Streichhdlzern

Aufgabe
Fiihrt den Versuch durch und
a) Beschreibt die Beobacht
b) Fiillt die Tabelle aus, i

4500-mal am Aguator umrundet werden. Um das Rechnen mit groBen Zahlen zu er-
leichtern, verwendet der Naturwissenschaftlerfolgende Schreibweise: 2. B. fiir 6 Billionen 6-10%
Das bedeutet: 6-10-10-10-10-10-10-10-10-10-10-10-10.
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M 2a

)

Versuchsoptimierung — Verbrennung von Streichholzern

Aufgaben

1. Entwickelt ausgehend von dem Versuch Verbrennung von Streichhilzern” einen weiter-
filhrenden Versuch, der die aufgestellten Vermutungen, wie sich die Massendifferenz vor und
nach dem Entziinden der Streichhdlzer erklaren lassen, iberprift,

2. Nennt die Laborgerate, die ihr fiir euren optimierten Versuch bengtigt. Wichtige Gerdte sind in
dem folgenden Ratsel versteckt, Welches Gerdt beschreiben sich hier selbst? Und bendtigt ihr
wirklich alle versteckten Gerdte?

Wer bin ich?

a) lch schiitze deine Augen neben gefahrlichen Chemikalien auch vor fliegenden
und Metallsticken. Ohne mich darfst du keine Versuche durchfihren oder i
arbeiten.

b} Ich bin ein GlasgefaR, das oft zum Mischen und Erhitzen von Flissi

der Flissigkeit abzumessen.
¢) Mich nutzt man, um die Temperatur hauptsachlich von FLL
die Temperatur anderer Substanzen kann man mit mi
d) Ich bin eine Sammlung von Teilen, die zusamme
Gerdte im Labor zu stabilisieren oder zu hal
e] Ich bin ein Gerat, das zum mithilfe einer zum Erhitzen von Subs-
tanzen verwendet wird. Ich werde mij
f) Auch ich bin ein glasernes GefaR, iufig zum Mischen und Erwarmen von Flilssigkeiten
verwendet wird. Ich unterschei i

Wousstest du schon...?

r etwa 350 Jahren wurde in der Wissenschaft dariiber gestritten, wie die Massendifferenz
bei der Verbrennung zu erkldren sei. Einige Wissenschaftler glaubten, dass in allen brennbaren
Korpern bei der Verbrennung eine Substanz entweicht, die unter dem Namen Phlogiston be-
kannt wurde. Bei Erwédrmung dringe das Phlogiston hingegen in den Kérper ein.
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Versuchsoptimierung — Verbrennung von Streichholzern M 2b
Aufgaben ©
1. Entwickelt ausgehend von dem Versuch Merbrennung von Streichhélzern” einen weiter-

filhrenden Versuch, der die aufgestellten Vermutungen, wie sich die Massendifferenz vor und
nach dem Entziinden der Streichhélzer erkliren lassen, Uberpriift,

2. Benennt die Laborgerate die ihr in der folgenden Abbildung erkennen kénnt. Welche davon
kénntet ihr fiir euren Versuchsaufbau verwenden?

Maglich verfiighare Gerate

nschaftlers auf einem Kongress. thr wollt Giber den
arn referieren. Bereitet euch auf eine Diskussion im Plenum vor.

ng zu erklaren sei. Einige Wissenschaftler glaubten, dass in allen brennbaren
Korpern bei der Verbrennung eine Substanz entweicht, die unter dem Namen Phlogiston be-
kannt wurde. Bei Erwdrmung dringe das Phlogiston hingegen in den Kirper ein.
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