Inhaltsfeld Algorithmen

Grundlagen der Algorithmik:
Suchen und Sortieren

Ein Beitrag von Johann-Georg Vogelhuber
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ciden Aufgaben sind
nnen sich Ihre Schiilerinnen
elbststandig erarbeiten und anwenden.

Mit Suchen und ordnen verbringen Mensch und Rechner viel
Hauptanwendungen von Computern. Mit dieser Unte
und Schiiler diese fundamentalen Ideen der Informatik

Interaktive Anwendungen wie Kahoot! und

KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe:
Dauer:
Lernziele:

ststandig Such- und Sortierstrategien erarbeiten, 2. kommu-
eren und kooperieren, indem sie sich gegenseitig verschiedene
rtierverfahren erlautern,

Modellieren und Implementieren, Kommunizieren und Kooperieren

Algorithmen, Suchverfahren, Sortierverfahren, Darstellung von

Algorithmen, Programmierung
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Auf einen Blick

Bendtigt

[ Tablet/Laptop/®C pro Schilerfin oder pro Schillerpaar zur Verwendung der Onlinetools
[ Tablet/Smartphone pro Schillerinfin oder pro Schillerpaar zum Anspielen der Erkldrvideos
O Internetzugang

Einstieg

Thema: Suchstrategien entwickeln und optimieren

M1 Wie kann ich die Gasteliste iiberpriifen?

M1a Kartenspiel zur Uberpriifung der Suchstrategie

M2 Wie kann eine Liste schneller Uberpriift werden?

M3 Infotext — Lineare Suche vs. bindre Suche

Benétigt: ggf. Erklarvideo: https:/raabe. click/9aQ7IK

Erarbeitung

Thema: Sortierverfahren entwickeln

M 4 Die Liste muss sortiert werden - Wie

Benétigt: M 1a

Thema: nd Insertion Sort nher betrachten
M5

M6

Bendtigt: 4 @
M7

tos i ClickVideo-Selection
ation: https:fraabe. click/Simulation-Selectionsort

Vertiefende Erarbeitung (optional)

Thema: Sortierverfahren mit Algorithmen darstellen und programmieren @
M9 Programmierung mit Scratch
Bendtigt: gef. Musterldsung zu Aufgabe 1. BubbleSort.sb3

gef. Musterldsung zu Aufgabe 3: SelectionSort sb3
gef. Musterldsung zu Aufgabe 4. InserfionSort.sb3
M 10 Beschreibung von Algorithmen
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https://raabe.click/9aQ7IK
https://raabe.click/Video-Bubblesort
https://raabe.click/Simulation-Bubblesort
https://raabe.click/Video-InsertionSort
https://raabe.click/Simulation-Insertionsort
https://raabe.click/Video-Selectionsort
https://raabe.click/Simulation-Selectionsort
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Ergebnissicherung
M1l Lernzielkontrolle zum Thema ,Suchen und Sortieren”
Bendtigt: gaf. Kohoot!-Quiz: https.draabe. click/Kahoot-SuchenSortieren

gegf. LearningSnack: hitps:/raabe. click/l earningSnack-M11

Bendtigte Dateien

Scratch-Projekt zu Bubble Sort (M 9, Losung Aufgabe 1): BubbleSort.sb3
Scratch-Projekt zu Selection Sort (M 9, Losung Aufgabe 3): SelectionSort. sb3
Scratch-Frojekt zu Selection Sort (M 9, Lisung Aufgabe 4); insertionSort.sh3

Download der bendtigten Dateien:

BubbleSort.sb3
hittpswww.raabits defschuelermaterial/cUTRjKv3 9je9sYoFRzWI 7s3[8ari Cig-

qleaeApA

SelectionSort.sb3

MpR7REMOakh?1

InsertionSort.sb3
hitps:Maww raabits.

qUayClfgfus

Radbits Online Informatik & Medienbildung Februar 2022

£ RAABE 2022


https://raabe.click/Kahoot-SuchenSortieren
https://raabe.click/LearningSnack-M11
https://www.raabits.de/schuelermaterial/MTrFoebLZCRerec6XOd86ajJQrzMpR7R5MOakh21
https://www.raabits.de/schuelermaterial/MTrFoebLZCRerec6XOd86ajJQrzMpR7R5MOakh21
https://www.raabits.de/schuelermaterial/MTrFoebLZCRerec6XOd86ajJQrzMpR7R5MOakh21
https://www.raabits.de/schuelermaterial/MTrFoebLZCRerec6XOd86ajJQrzMpR7R5MOakh21
https://www.raabits.de/schuelermaterial/vdVsekpxcctK9NJpqC5pXbbJksHoqU6yClfqfZus
https://www.raabits.de/schuelermaterial/vdVsekpxcctK9NJpqC5pXbbJksHoqU6yClfqfZus
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Wie kann ich die Gasteliste iiberpriifen? M1

Situationsbeschreibung

Fiir den Empfang der Gaste bei der Abschlussfeier
am heutigen Abend sind, wie jedes Jahr, die Schii-
lerinnen und Schiler der 9. Klasse verantwortlich.
Dazu zahlt auch die Kontrolle der Gasteliste, Die
Schilerinnen und Schiler machen sich Gedan-
ken, wie sie liberpriifen sollen, ob ein Gast auf der
Liste steht. Die handschriftliche Liste umfasst ins-
gesamt 150 Namen. Die Namen wurden dabei in
der Reihenfolge notiert, in der die entsprechen-
den Anmeldungen eingegangen sind.

B [urniNolaE+

Gisteliste Abschlussfeier; =~ Analyse
1 Koch, Torsten Welche Aufgabe haben die Schiilerinnen und Schi r9. K
2 Mauer,Anke se?
3 Klug,Lena

4 Duerr,Christin

5 Koertig Markus Welche Informationen haben sie ur Ve ng?
6 Shuster,Leon
T Jaeger Robert

8 Eichelberger Andreas
9 Holtzmann, Nadine

Aufgabe 1
Uberlegt euch ein mogliches Verfz
bung fir dieses Verfahren mit g

UL
&

Aufgabe 2

Setzt euch mit eine
tig vorzustellen. Mt
ren genau

die Spielkarten der Gasteliste auf und legt die Karten der Reihe nach
r den von euch beschriebenen Ablauf ausprobieren.

Tipp: Dabei kann es natirlich auch vorkommen, dass die ausgedachte Spielkarte nicht unter den

ausgewahlten Karten vorhanden ist. In diesem Fall wiirde der Gast nicht auf der Gadsteliste stehen.
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M 1a Kartenspiel zur Uberpriifung der Suchstrategie

Adler, ~ Grunewald,  Hoffmann,
Martina Bernd Nicole

Hoffmann, Kunze,
Ursula ~ Christian

Schreiber,
Leonie

10

Strauss, Werner,
L Swen
____________________________________________________ 15
Wolf,
Jennifer
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Sortierstrategien, die von Menschen durchge-
fiihrt werden, sind nicht immer einfach in eine
fur Computer verstandliche Programmierspra-
che zu bersetzen. Menschen benutzen Vorwis-
sen Uber die Daten oder erkennen beim Sortie-
ren Muster in der Liste, mit denen man schneller
sortieren kann.

Um ein Sortierverfahren programmieren zu kén-
nen, bendtigt man eine einfache Sortieridee, die
leicht zu programmieren ist. Ein Beispiel fiir ein
solches Verfahren ist Bubble Sort.

B ATV ImagesThe Image Bonk

Das Bubble-Sort-Verfahren durchlduft eine Liste mehrmals, bis diese vollstandig sortiert ists Dabei
werden benachbarte Elemente miteinander verglichen und gegebenenfalls vertauscht, 5o wertlen
die einzelnen Elemente nach und nach an die richtige Position verschoben. Dabei wefdendie grilie-
ren Elemente nach und nach von links nach rechts in der Liste verschoben, Sie steigen somit dhnlich
wie Blasen im Wasser nach oben. Daher auch der Mame des Verfahrens.

Aufgabe 1
Schau dir die ersten vier Minuten des verlinkten Erklarvideos an ynd probiere das Sortierverfahren

mit der verlinkten Simulation aus.

Erklarvideo: https:iraabe. click/Video-Bubblesort

Simulation: https:draabe, Sigk/Simulation-Bubblesart

Aufgabe 2

Filhre das Bubble-Sort-Verfahragf Tur dig Beispielliste 5,4,2,1,3 durch.

Vervollstandige dazu die folgende Tabelle.Das Bubble-Sorf-Verfahren durchlauft die Liste mehrfach.
Notiere in der Tabelle den Zustand der Liste'mach jedem Durchlauf,

Durchlauf _P;sitian 1 J_Pnsiﬁun 2 Position 3 Position 4 Position 5
Start 7] 4 2 1 3

1. Durchlauf

20 Dschlauf

3. Durchlaof

4, Durchlauf

5. Durchlauf
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M9

m,

Scratch-Editor:

hitps:fraabe. clicks
Scratch-Editor

Programmierung mit Scratch

Die Sortierverfahren Bubble Sort, Insertion Sort und Selection Sort sind zur Verwendung in Compu-
terprogrammen entwickelt worden. Um diese Verfahren in einem Programm nutzen zu kiinnen,
missen die entsprechenden Algorithmen erst in eine Programmiersprache (bersetzt werden, so-
dass ein Rechner die Anweisungen des Algorithmus auch verstehen kann,

Eine einfache Méglichkeit, diese Programmierung auszuprobieren, bietet die grafische Program-
miersprache Scratch, Die einzelnen Befehle fiir ein Programm werden hier als Puzzleteile dargestellt,
Die zusammengesetzten Teile ergeben zusammen ein Programm.
Um Werte in einem Programm speichern zu kiinnen, werden Variab-
len und Listen bendtigt. In einer Variablen kann man jeweils einen
Wert speichern. Zum Beispiel eine Zahl. Die Variablen ,i* und j"
kennzeichnen bei Sortierverfahren oft die Positionen der Liste, die
aktuell miteinander verglichen werden sollen,

Um mehrere Werte gemeinsam zu speichern, bendtigt man eine
Liste. In einer Liste werden auch Werte gespeichert, wenn diese
sortiert werden sollen.

Achtung: Entgegen der iiblichen Konvention in der Informatik
das erste Elernent einer Liste nicht den Index 0, sondern de

logche allés sus

©0r200

Aufgabe 1
In der folgenden Abbildung ist das Sortierverfahr
Offne den verlinkten Scratch-Editor und pro
Dazu musst du zuerst die Variablen ,i* un ie die Li rray” anlegen.
Prabiere anschliefend dein Sortierve

Lange array - a mal

ant 1 ¥on aray - =  Elamant

wolze 1eou* aul Elemant | Wi

wrsalze Ebsmant i won array * durch  Elamssn i

arsolze Elsmant [ b o von amay * durch | lamp

Andare | = um 'o
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Lernzielkontrolle zum Thema , Suchen und Sortieren”

Hinweis: Du kannst die Aufgaben alternativ auch mit diesem digitalen LearningSnack bearbeiten:
A ick in

Aufgabe 1
Vervollstandige den folgenden Luckentext:

Es gibt zwel wichtige Suchverfahren, um ein Element in einer List zu finden. Diese Verfahren hei-

Fen Suche und Suche, Die

durchlauft nach und nach die einzelnen Elemente der Liste und

dem Suchwert. Dies wird so lange wiederholt bis

Dieses Suchverfahren funktioniert auch mit unsortierten Listen. Im G

Liste fir die Suche in

sem Suchverfahren wird das

Ist dieses Element

Suche in der
Element
Aufgabe 2
Die folgende Tabelle zeigt die ersten drei Burchldufe verschiedener Sortierverfahren fir die Beispiel-
liste 5,4,1,2,3. Notiere jew it welche ren die Liste sortiert wurde. Beschreibe auch fiir

jedes Verfahren kurz die So

ierverfahren Sortieridee
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