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Algorithmen — Objektorientierte Programmierung

Einfiihrung in CAD

Redaktion RAABE

Technische Zeichnungen wurden friher muhSam per Hand erstellt, doch seit den 1980er Jahren
setzen sich CAD-Programme (@0mpuUtér Aided Design) durch. Diese ermdglichen prizise 2D- und
3D-Konstruktionen, wobei soderne Software realistische Darstellungen mit Licht-, Schatten- und
Render-Effekten bietet. CAD-Progfamme erleichtern das Zeichnen mit Werkzeugen wie Fang-
funktionen, Kopierféktionenund Biblistheken vorgefertigter Bauteile. Uber Schnittstellen kénnen
CNC-Maschinen angesteuert oder 30-0rucke erstellt werden,
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KOMPETENZRROFIL

Klassenstufe 910
Dauer: 4 Unterrichtsstunden
Kompetenz: Modellieren, Darstellen und Interpretieren, Produzieren und Pra-

sentieren, Kommunizieren und Kooperieren, Probleme ldsen und
Handeln, Analysieren und Reflektieren

Inhalt: CAD (Computer Aided Design), 3D-Modellierung, Technisches
Zeichnen
Lernziele: Die Lernenden 1. Beschreiben die Grundprinzipien von 20- und

30-CAD, und deren Vor- und Nachteile, 2. Vergleichen ver-
schiedene CAD-Programme
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Fachliche Hinweise

Technische Zeichnungen wurden einst sehr aufwéndig am Zeichenbrett auf sog. Blaupause (Trans-
parentpapier) mit Tuschestiften gezeichnet. Fehler mussten mit Rasierklingen herausgekratzt wer-
den. Von den Blaupausen konnten Kopien der Zeichnungen (z. B. Bauplane) angefertigt werden.
Mit dem Aufkommen von Personal Computern Mitte der 80er Jahre des letzten Jahrhunderts wur-
den technische Zeichnungen zunehmend mit sog. CAD-Programmen (CAD = Computer Aided De-
sign) erstellt. Die Entwicklung von CAD geht bis in die frithen 60er Jahre zuriick, Computer und
CAD-Software waren damals sehr teuer. Inzwischen sind Hunderte von CAD-Programmen auf dem
Markt fiir zahlreiche Branchen und Einsatzgebiete, angefangen bei sehr teuren Produkten bis

Blickwinkel betrachtet werden. Mit entsprechender Hard- und Software
der Eindruck echter Dreidimensionalitat.

CAD-Programme verfiigen Giber Werkzeuge zum Zeichnen geom
aller technischen Korper sind, sowie (ber zahlreiche weitere Fun

das Zeichnen erheblich erleichtern. Einfache dreidimensio rch Auspragung
(Extension, Rotation, Ubergangsauspragung, gefihrte 3 tion, Subtraktion,
Verformung und Durchdringung werden Formen vesé . i tionen muss derselbe

Karper nicht mehrmals gezeichnet werden. Durc ehrere Korper gleichzeitig
bearbeitet werden. Spezielle CAD-Progra heken vorgefertigter Zeich-
nungen von Bauteilen, deren Eigenscha nung nur noch angepasst werden
miissen, Samtliche Formen kiinnen ' i ormenklasse aufgefasst werden und

in Klassenkarten und Objektkart den Attributen und Methoden dargestellt

D-5piele und Animationsfilme.

hnittstellen kénnen Fertigungsprogramme computergesteuerter Ma-
oder Teilelisten erstellt werden, die man zur Produktion bestimmter Pro-
ithilfe von 30-Druckern kbnnen Modelle oder Werkstiicke in kleinen Stiickzahlen

d'in Firmen in der Regel mit Zweimonitorsystemen durchgefihrt. Die Anforderungen an
ie Hardware sind sehr hoch. Man benétigt hochaufldsende groRe Manitore, leistungsfihige Rech-
mit sehr guter Grafikkartenleistung und viel Arbeitsspeicher. Im CAD fallen sehr groRe Daten-
mengen an.
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Auf einen Blick

1.-2. 5tunde

Thema Einfiihrung in CAD

M1 Einfuhrung in CAD

M2 20-CAD

M3 3D-CAD

M 4 CAD-Programme

3.~4. Stunde

Thema Werkzeuge und Vor- und Nachteile
M5 Werkzeuge und Funktionen
Ma CAD-Arbeitsplatze

M7 Vor- und Nachteile von CAD
M8 Ubungen

Ma Lernzielkantrolle
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M1

Einfiihrung in CAD

CAD ist eine englische Abkiirzung und heit Computer Aided Design, auf Deutsch Computer-
gestiitztes Zeichnen/Kanstruieren. Damit ist urspriinglich die Zuhilfenahme eines Computers beim
Anfertigen technischer Zeichnungen gemeint.

Was friher in mihevoller Kleinarbeit mit Stift, Lineal und Zirkel auf dem Zeichenbrett angefertigt
werden musste, lasst sich heute komfortabel am Computer erstellen. Fehler in Zeichnungen muss-
ten friher umstdndlich ausgebessert werden, am Computer werden sie per Tastendruck einfach
korrigiert. Dasselbe gilt fiir nachtragliche Anderungen in Konstruktionszeichnungen.

CAD ist nicht nur Zeichnen am Computer, man kann damit viel mehr tun.

&

Programm ei L eines kleineren Bauteils/
i kt produzieren. Das bietet sich an,
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Mithilfe von 30-Druckern kann man direkt aus d
Werkstlicks oder je nach Bauart des Druckers da
wenn man nur kleine Stickzahlen bendti
Ein 3D-Drucker (dreidimensionaler
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Im CAD unterscheidet man zwei verschiedene Arten von Zeichnungen:
« Zweidimensionale (2D-) Zeichnungen (2D-CAD)
Dreidimensionale (3D-) Zeichnungen (3D-CAD)
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2D-CAD M 2

2D-Zeichnungen sind mit den urspringlichen technischen Zeichnungen zu vergleichen. Die
Zeichenobjekte werden normgerecht in einer zweidimensionalen (orthografischen) Ansicht dar-
gestellt. In 2D-Umgebungen arbeitet man zeichnungsorientiert. Es werden immer nur Ansichten
eines Zeichenobjekts erstellt oder bearbeitet.
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Zweidimensional gezeichnete Formen werd&mim CAD Pro nnt.

Profil einer Nut

Zusatzlich kiinnen im 2D-CAD perspektivische Zeichnungen angefertigt werden, die den Objekten
ein dreidimensionales Aussehen verleihen. Dies sind allerdings keine echten 30-Objekte wie in
30-CAD, Jede Ansicht aus einem anderen Winkel muss neu gezeichnet werden. Solche Zeichnungen
werden auch als 2 ¥ D-CAD bezeichnet.
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