Erwartungswert und Standardabweichung —
Gliicksspiele und Versicherungen

Ein Beitrag von Dr. Jirgen Franke
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Kanngiian Beim Roulgttespiel sicher gewinnen? Wie begleichen Versicherungen hohe
Schadensummeni Im vorliezenden Beitrag gehen die Jugendlichen diesen und vielen
wetiteren spannenden Fragen auf den Grund und beantworten sie durch anwendungsbe-
z@genen Umgang imit Erwartungswerten, Varianzen und Standardabweichungen. Dabei
statken die Schiilerinnen und Schiiler durch motivierende Elemente ihre Kompetenzen
im stochastischen Modellieren sowie im realitdtsnaben Argumentieren und entwickeln
aulterdem ihre digitalen Fahigkeiten.
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Erwartungswert und Standardabweichung —
Gliicksspiele und Versicherungen

Oberstufe (grundlegend)

von Dr, Jiirgen Franke

Hinweise

M1 Erwartungswert und Standardabweichung

M2 Anwendungsaufgaben

M3 Tippkarte

M4 Versicherung 14

M5 Lotto

Mé& Roulettespiel

M7 Martingalespiel

Lésungen

berechnen. Sie begreifen, dass Verteilungen mit gleichem
sehr unterschiedlich gestreut sein kénnen. Der Beitrag hat
os- und Praxisbezug, beinhaltet z. B. Aufgaben zu Gliicksspielen und



Uberblick:

Legende der Abkiirzungen:
FS Formelsammlung  TK Tippkarten

AB Arbeitsblatt

B.2.34

Thema Material ~ Methode
Erwartungswert und Standardabweichung M1 AB, F5
Anwendungsaufgaben Mz AB
Tippkarte M3 TK
Versicherung Mé AR
Lotto M3 AB,
Roulettespiel Mé
Martingalespiel
Kompetenzprofil:
Inhalt: Erwartungswert, Va ung, Ereigniswahrscheinlich-
keiten, Baurndlagmmm allsgrife, Wahrscheinlichkeitsverteilung
Medien:
Kompetenzen: K2), mathematisch modellieren (K3}

@ schwieriges Niveau
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4 yon 34 Erwartungswerte * Mehrstufige Zufallsexperimente und Ffadregeln & B2 34

Beispiel 1
Eine Mathematikklassenarbelt brachte in einer Klasse von 20 Schillerinnen und Schillern
folgende Ergebnisse.

Wir definieren eine Zufallsgrife
¥ := Mathenote der Klasge

+3-i+4-i+ 5-i+ﬁ~l=15.
20 20 20 20
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B.2.34 * Mehrstufige Zufallsexperimente und Pladregeln ® Erwartungswerte 9won 34

Zur Beantwortung der Frage, definieren wir eine Zufallsvariable:

¥ = Insgesamte Verspatung in Minuten®

Diese kann vier unterschiedliche Werte annehmen. Damit ergibt sich folgende Wahr-
scheinlichkeitsverteilung:

| 1 2 3 4

X, 0 5 30 35 ‘

P(X=x) | 066 016+006=072 0,128 u,osz‘

Fiir den Erwartungswert erhalt man:

&
W)= PX =)
=1

=0-0,64+502+430-0,12
=0+1+384+1,12

=594
Es gibt noch einen anderen Zug, der direkt, oh Ziel fahrt. Dieser
braucht laut Fahrplan 5 Minuten Lan, eziehung und ist erfahrungs-
gemaR zwar auch in 80 % seiner Fahrten spaten sich 10 % der Ziige

Fiir den Vergleich mit der Urmsie; i dies fiir den Direktzug: In 80 % der
Fahrten braucht er 5 Minuten lang

bindung e zeigen an, wie weit verstreut die einzelnen Werte der Zufallsgrifen
on ihren Erwartungswerten sind.
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