A3.7
Zufallsexperimente — Vermischte Aufgaben

Wiirfeln mit Oktaeder und Tetraeder

Giinther Weber

Als Spielwirfel werden dberwiegend sechsseiti u Seitenflachen
mit einem bis sechs Punkten beschriftet sind, g
thre Schillerinnen und Schiiler das Wikrfeln mit einem
Oktaeder und einem baw. zwei Tetraed liche"Werfen einer Minze wer-
den die gewiirfelten Punkte gewichtet.
scheinlichkeiten durch das Zeichnen von Batdiagrammen bzw. durch Anwenden der Bi-
nomialverteilung. Ebenso be en sie den Erwartungswert und Gberpriifen, ob ein Spiel
mit Tetraeder und Oktaeder fai
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KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 10/11/12/13

Dauer: 68 Unterrichtsstunden

Kompetenzen: Mathematische Darstellungen verwenden, mit symbelischen;
formalen und technischen Elementen der Mathematik_um-
gehen, Problemlasekompetenz, Textkompetenz, Um
Texten und Medien

Methoden: Auswertung, Computer- und Softwareein
wertung, Ubung

Materialart: Excel, Statistik

Inhalt: Laplace-Wahrscheinlichkeit,

F-mal mindestens"-Aufgabe, Bi

Didaktisch-methodische Hinweise g
=
=

Lernvaraussetzungen =

Ihre Klasse kennt verkiirzte Bagmdi i regeln. Die Lernenden berechnen (be-

dingte) Wahrscheinlichkeiten ohine ierigkei it unterschiedlichen Losungsverfahren.

Die Schilerinnen und Schuler ki

anderem folgende Kompetenzerwartungen aufgefihrt:

Die Schilerinnen und Schiiler ...
verwenden Urnenmodelle zur Beschreibung von Zufallsprozessen,
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= modellieren Sachverhalte mithilfe von Baumdiagrammen,

- bestimmen bedingte Wahrscheinlichkeiten,

- beschreiben mehrstufige Zufallsexperimente und ermitteln Wahrscheinlichkeiten mit-
hilfe der Pfadregeln,

= wverwenden Bernoulli-Ketten zur Beschreibung entsprechender Zufallsexperimente,

— stellen Wahrscheinlichkeitsverteilungen auf und fihren Erwartungswertbetrachtungen
durch,

Hinweise zu den Materialien

eder vorliegen, kann vor der Bearbeitung von i ige Male per Hand
gespielt werden. Sind die Lernenden nicht ganz sove it g llenkalkulation, so

daran erinnern, dass durch das Driicken de rechnung der Zufallszahlen
stattfindet, und erkliren, dassde
Aufgabe 3d) kliren Sie im Unte!
hier unibersichtlich ist. Gibt es nach

lle dem Baumdiagramm entspricht. Bei
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Auf einen Blick

Oktaeder und Tetraeder

M1 Aufgaben
mz2 Spiel mit 5 Wiirfen

Benitigt: O Tabellenkalkulationspragramm
O GTR/CAS

Erkldrung zu den Symbolen

ausgewiesen,

wieriges Miveau
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Aufgaben

Ein Oktaeder hat acht kangruente Seitenflachen, die mit den Zah-
len 1 bis 8 beschriftet sind. Wirft man bei einem Wirfelspiel einen
Oktaeder, soist die Zahl gewdiirfelt, die auf der oberen Dreiecksflache
steht. Im nebenstehenden Oktaeder wurde also die 5 gewdrfelt.

Ein Tetraeder hat vier kongruente Seitenflichen; die Kanten des
Tetraeders sind mit 1, 2, 3 oder 4 beschriftet, Wirft man bei einem
Wiirfelspiel einen Tetraeder, so ist die Zahl gewiirfelt, die auf den
sichtbaren Bodenkanten steht. Im nebenstehenden Tetraeder
wurde also die 4 gewiirfelt.

1. Ein Tetraeder und ein Oktaeder werden geworfen.

a) Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit furfclgend
El: Die Oktaeder- und die Tetraederzahl sind g
E2: Die Oktaederzahl ist kleiner als die Tetraede
E3: Die Oktaederzahl ist ein Vielfaches d
E4: Die Summe der beiden Zahlen ist g
E5: Die Summe der beiden Zahlen ist mlndes
E6: Der Abstand der beiden Zah

E7: Fiir den Quotient gilt: % <
EB: Die Tetraederzahl & i i der beiden Zahlen mindestens 9

betragt.
E9: Die Oktaederzahl kle

E10: Bm hstens 4 Wiirfen ist die Summe der beiden Zahlen eine Primzahl und
das Produbt der beiden Zahlen grofer als 16.
E11: Bei mindestens 4 Wirfen ist die Oktaederzahl gerade oder die Tetraederzahl

: Die Anzahl der Wiirfe, bei denen der Abstand zwischen der Oktaeaderzahl und
der Tetraederzahl eine Primzahl ist, ist gréfer als 3 und hachstens 8.
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