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C.1.45
Laplace-Wahrscheinlichkeiten

Aufgaben rund ums Lottospiel

Alfred Miller

Wer hat nicht s¢ E , n am Mittwoch oder Samstag sechs Zahlen gezogen

: : gnnen. Das Lottospiel 6 aus 49 ist angewandte Kom-
eitsrechinung: Auf wie viele Arten kinnen die Zahlen gezogen
en ergeben sich daraus? Und wie wird die Superzahl mit

binatorik undy
werden? Welch

fe wie wahrscheinlich zwei oder drei aufeinander folgende Zah-
heinlichkeit das Geburtsdatum unter den Gewinnzahlen ist oder
and zwischen der kleinsten und grékten gezogenen Zahl ist, beschaftigen
inpen und Schiler in den Aufgaben dieses Materials.
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KOMPETENZPROFIL
Klassenstufe: 10/11/12/13
Kompetenzen: Analysekompetenz, mathematisch argumentieren und
beweisen, mathematische Darstellungen verwende,
mit symbaolischen, formalen und technischen EL
der Mathematik umgehen, Textkompetenz
Methoden: Definition, Diagrammerstellung, Disku
Thematische Bereiche: Kembinatorik, Baumgraphen, Gegenwalirscheinlichkeit
Fachliche Hinweise

Die Schiilerinnen und Schiler sind mit den Grundlagen, der
sen, wie sie die zugehdrigen Wahrscheinlichkei

Lage, Aufgaben in Textform in mathematisch darzustellen.
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Auf einen Blick

Aufgaben rund ums Lottosp
M1 Zum Lottos

M2

Bendtigt:
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Zum Lottospiel M1
Beim Zahlenlotto 6 aus 49° bei dem in einem Spielfeld des Lottoscheins 6 der 49 Zahlen
anzukreuzen sind, werden wochentlich mittwochs und samstags sechs Gewinnzahlen aus

49
den Zahlen 1 bis 49 gezogen. Das ist auf [ 6 ]=4_9'I Arten moglich. Danach wird aus

6l 43!
den Zahlen 0 bis 9 eine Superzahl gezogen. Diese ist auf dem Lottoschein die letzte Zi

10
Losnummer des Spielscheins. Dies ist auf [ 1 ]=1U Arten maglich.
Beim Lottospiel gibt es neun Gewinnrange ader Gewinnklassen, fiir die i den

Gewinnwahrscheinlichkeiten angegeben sind.

Mit Superzahl
Fiir die Gewinnklassen 1, 3,5, 7, 9von &, 5, 4, 3, 2 richtig uzten mit Superzahl
gilt:
e o
k!le—k)11}10

P(Z=k)= . k=65,43,2

49 10

6 1
Ohne Superzahl

Fiir die Gewinnklassen 2, 4, &, 8 ekreuzten Zahlen ohne Superzahl gilt:
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Aufgabe 3

a) Fiir die sechs Gewinnzahlen gibt es 6! Maglichkeiten der Anordnung. Davon ist genau
eine in aufsteigender (fallender) Reihenfolge dabei. Fiir die Wahrscheinlichkeit dieses Er-

eignisses A gilt:

1 1
Al=—=—-=0,1359%
PIA) el 720

b} Unter den Zahlen 1 bis 49 gibt es 24 gerade Zahlen, aus denen die sechs Zahlen gen

werden miissen. Fiir die Wahrscheinlichkeit fiir dieses Ereignis G gilt:

[24] [25]
] 0
PG =2 "/ _963.107 =0,963%
49
o
¢ Die Wahrscheinlichkeit, dass k(1<k<6) gerade G
tragt

Y

it dieser Formel ergibt sich:

&

5

22,796%

7,509%

0,963% |

d) DieDi 5 48 annehmen, Der Wert d filr die Differenz resultiert

die sich das Paar aus grofiter und kleinster Gewinnzahl
(1, d+1),(2,d+2), .., (49 -d, 49) befindet. Fir dieses Paar gibt es

d-1
er restlichen vier Gminnzahlen[ 4 ] Maglichkeiten, d. h. es

4 ] glnstige Ergebnisse fur den gesuchten Differenzwert d.
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¢} DieWahrscheinlichkeit, dass die Zahl k = 10 bzw. k = 23 iberhaupt gezogen wird (d. h. an
[
der ersten oder zweiten oder ... oder sechsten Stelle) betrigt e

Wenn kin jeder der nachsten drei Ausspielungen gezegen wird, handelt es sich um eine
Bernoulli-Kette mit drei Treffern. Es gilt:

6 ]
P(T=3) =[E] =0,00184 =0,18%
d)  Allgemein gilt:
Wenn k die grafte der sechs gezogenen Zahlen ist, muss k=6 gelten,d. h,
ke {5,__,49}_ Die restlichen funf Zahlen missen aus den k — 1 kleiner n
gezogen werden. Es gilt: [k 1]

5
Pk ist grifte Gewinnzahl) =9
e] Wenn k die kleinste der sechs gezogenen Zakilen ist k= elten, d. h.

kE{l,...,frli}. Die restlichen finf Zahlen sen graferen Zahlen ge-
zogen werden. Es gilt:
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Pkist kleinste Gewinnzahl) =

Mit den angegebenen Za
E: k ist grofite gezogene Z inste gezogene Zahl":

Zahl 23

2
5 3
P(E) =[—g= 1,88-107 =0,188%
39 26
L L3 a3 -3
F)=-—£-0,0612=4,12% PE) =2 =4,7-107° =0,47%

Y (€
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M2  Aufgaben

1. Johannes kennt die in M 1 angegebenen Gewinnwahrscheinlichkeiten.
a) Ermichte das nachste Mal die Zahlen 1, 2, 3, 4, 5, & tippen, Mit welcher Wahrschein-

Lichkeit gewinnt er in der Gewinnklasse 17

@ b} Er uberlegt, bei welchem der beiden folgenden Verfahren er die grofiere Gewinn,
chance fiir mindestens einen Gewinn in der Gewinnklasse 1 hat:
Er gibt fiir eine Ausspielung 100 verschiedene Tippreihen ab.
Er gibt bei den ndchsten zehn Ausspielungen zehn verschiedene Tippreihe
Interpretieren Sie die Ergebnisse.

2. Stefanie hat am 23. Oktober Geburtstag.
sie interessiert sich fir die Wahrscheinlichkeit, dass die Zahl ihres G
(des Tages) gezogen wird. Dazu stellt sie zuerst folgende Uberlegun
Wie grofs ist die Wahrscheinlichkeit, dass allgemein die Za es
(Geburtstages)

a) als erste der sechs Gewinnzahlen,

b) alsiteZahl (ie{23,456}),
¢) in jeder der ndchsten drei Ausspielungen’

@

Die Zahl k=10 (k = 23) ihres Geburtsmaonats (Gek
die Wahrscheinlichkeit, dass sie
d) diegrikte,

ezogen. Wie grofl ist
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3.
a) : as5s die sechs Gewinnzahlen in aufsteigender
b) ichkeil, dass die sechs Gewinnzahlen gerade Zahlen
c) eradeft Zahlen unter den sechs Gewinnzahlen ist am wahr-

PEEme @

en Wert von d ist diese Wahrscheinlichkeit am griliten?
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