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Anwendungsaufgaben

ElfmeterschieRen und Stochastik

Giinther Weber

Elfmeter wihrendg@ines FuBballspigls sind oft spielentscheidende Situationen. Muss jedoch
z. B. bei Pokalsgielen ein Sieger ermifitelt werden und steht dieser nach der Verlangerung
noch nicht fest, sefindetgimBlfmetersehieBen statt, bis der Sieger feststeht, In den Aufgaben
werten Ihre Schiilefinfien undSehiler die geschossenen Elfmeter der Saison 23/24 der
1. BumdEsliganmithilfe giner Achtfelder-Tafel aus. Darauf aufbauend definieren die Jugend-
lichen Ereignisse ind bestimimen ihre (bedingten) Wahrscheinlichkeiten. Sie benutzen hierzu
Baumdiagramme Sewie die Binomial- bzw. hypergeometrische Verteilung. Mit der Treffer-
quote fiir Elfmeter aus der Saison 23/24 wird zudem ein verriicktes” Elfmeterschiefen mit
insgeésamt 34 geschossenen Elfmetern untersucht.
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KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 11/12/13

Dauer: 3=4 Unterrichtsstunden

Kompetenzen: Probleme mathematisch losen, mathematisch modellieren,
mit symbolischen, formalen und technischen Elementen der
Mathematik umgehen

Methoden: Ubung

Materialart Differenzierungsmaterial

Thematische Bereiche: Baumdiagramm, Pladmultiplikations: und
{bedingte) Wahrscheinlichkeit, hy
Binomialverteilung

Fachliche Hinweise

Ihre Klasse kennt verkiirzte Baumdiagramme
ohne Schwierigkeiten Wahrscheinlichkeiten und
schiedlichen Losungsverfahren. Die
Tafel wird dann durch Hinweis auf di
die hypergeometrische Verteilung.

nnt sein, der Aufbau der
richt geklart. Gleiches gilt fiir
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Lehrplanbezug

e zur Beschreibung von Zufallsprozessen,
ge Zufallsexperimente und ermitteln Wahrscheinlichkeiten mit-

venden Bernoulliketten zur Beschreibung entsprechender Zufallsexperimente,
erklaren die Binomialverteilung und berechnen damit Wahrscheinlichkeiten,
nutzen Binomialverteilungen und ihre Kenngréfen zur Lasung von Problemstellungen.
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Didaktisch-methodische Hinweise

Da es in jeder Lerngruppe wahrscheinlich Schiiler und Schiilerinnen gibt, die FuRball spielen,
kinnen diese kurz die Begriffe Elfmeter bzw. Elfmeterschieffen erklaren. Sind die Lernenden
mit der Achtfelder-Tafel nicht sovertraut, so kann der Aufbau der Tafel gemeinsam besprachen
werden. Nach der Bearbeitung von Aufgabe 1) sollten die Zahlen der Achtfelder-Tafel ver-
glichen werfen, da in den Folgeaufgaben auf diese zugegriffen wird. Vior der Bearbeitun
von Aufgabe 7) wird evtl. noch einmal der Begriff und die Berechnung einer o -Umgebung
wiederholt. Vor der Bearbeitung von Aufgabe Bc) kann man die Jugendlichen schatze

Auf einen Blick

Elfmeterschiefen und Stochastik

M1 Aufgaben
Bendtigt: O evtl Internet

Erkldrung zu den Symbolen
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Aufgaben

Niheres zum Strafstof oder Elfmeter siehe: hitps:fdewikipedia.org/wiki/Strafsto%C3%0F
(abgerufen am 11.03.2025)

In der 1. Bundesliga zeigten die Schiedsrichter®innen in der Saison 23/24 insgesamt 101-mal
auf den Elfmeterpunkt. Wertet man die geschossenen Elfmeter nach den Kriterien ELfm
verwandelt verschossen, Elfmeter in der 1. Halbzeit [ 2. Halbzeit gegeben bzw. Elfm
einem Stirmer/Nichtstirmer” geschossen aus, so kinnen die Ergebnisse der Au
eine Achtfelder-Tafel eingetragen werden.

Auf der Website
https:fwwwtransfermarkt.de/bundesliga/elfmeterstatistik/wettbewer

id=2023 {aufgerufen am 11.03.2025)
findet man zum Elfmeter z. B. folgenden Eintrag:

1/plus/1?saison

Verein/Schiitze

1 FC Augsburg Borussia Manchen
Sven Michel Jonas Omlin

Linksaulen

G4
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8. Verriicktes Elfmeterschiefen in der Qualifikation der Europa-league
In der 3. Runde der Europa-League-Qualifikation fand das Ruckspiel Ajax Amsterdam
gegen Panathinaikos Athen am Donnerstag, den 15.08.2024 statt. Nach dem 1 : 0 fiir
Ajax im Hinspiel gewann Panathinaikos das Riickspiel 1 : 0, sodass das Spiel in die Ver
langerung ging. In dieser fiel kein weiterer Treffer, sodass die Entscheidung im Elfmeter-
schieffen herbeigefihrt werden musste. Dieses gewinnt Ajax nach 24 geschossenen Elf-
metern mit 13 : 12 verwandelten Elfmetern. Eine Anzahl von 34 geschossenen Elfme
ist fiir einen UEFA-Wettbewerb ein Rekord,
Informationen zum Elfmeterschiefen
Beim Elfmeterschiefen werden je Mannschaft 5 Spieler bestimmt, die wech
von der Strafstofmarke aus auf das Tor schiefen. Es gewinnt diejenige
vian ihren finf Elfmetern mehr verwandelt als die andere Mannscha

miglich, dass das ElfmeterschieRen vorzeitig endet, und 2
schaft einen nicht mehr einholbaren Vorsprung erzielt hat.
wird per Los festgelegt, wer das Elfmeterschiefen b
ausfiihrlichere Informationen siehe:

http-ffdewikipedia.org /wiki/Elf meterschie®%C3%
a)
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b} In der Verlangerung g
Mannschaften im Tar e ; iefend kam es bei beiden Mannschaften zu
zwei Fehlschiisse gt Sie die Anzahl der Maglichkeiten fiir den weiteren

erquote der 1. Bundesliga aus der Saison 23/24
ahrscheinlichkeit filr das  Rekord”-Elfmeterschiefien,
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