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In diesem Beitragl@men dieSERlller zundchst verkettete Funktionen und damit auch die
Kettenfegelider Differénzialrechnung neu kennen. Anschlieend wiederholen sie zum
Eifstieg in die“lntegralrechfung Integrale von elementaren Funktionen. Danach erarbei-
ten sich die Lernénden durch zielperichtete Aufgaben Integrationsfarmeln fiir spezielle
(Zusammengesatzie) Funktionen. Diese Formeln, sowie die partielle Integration wenden
sietschlieflich an komplexeren Integralen an. Als Hilfestellung dazu enthdlt der Bei-
trag eing Klgine Formelsammlung spezieller Integrationen sowie Beschreibungen von
bewdhrten Methoden der partiellen Integration.

RAABE

ELASSE SCHULE



Impressum
RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Analysis Sek. Il

Das Werk, einschliefilich seinar Taile, ist urhaberrechtlich hergestellt und
ausschlieflich zur Veranschaulichung des Unterrichts un ol bestimmit. Die Dr.
Josef Raabe Verlags-GmbH erteilt thnen fir das Werk re Recht zur Nutzung for
den persénlichen Gebrauch gemdB vorgenannter Zweckbesti der Nutzungsbedingun-
fen sind Sie berachtigt, das Werk zum personli
sensatzstarke zu vervielfaltigen. Jede darld
unzuldssig und strafbar. Hinweis zu §5 60a, 400 UrhiG;
Eirwilligung am Schulen oder In Unterrichts- und Le
kopiart oder eingescannt, verbreit er in ein Netzw
oder wiedergegeben werden. Dies

Ist ohne Zustimmung des Verlzges
ierven darfen nicht ohne gine solche
ien (8 60D Abs. 3 UrhG) vervielfaltigt, insbesondere
ingestellt oder sonst dffentlich zuganglich gemacht

Rotebihlstralie 7
0178 Stuttgart

mbH & Co. K, Karlsruhe
stel Imgorthand/E+/Getty Images
Wustrationen: Oliver Wetterausar

rrektorat; Mona Hitzenaver



T.519 & Integration spezieller Funktianen

Swon 45

Zur Wiederholung:

1. Verkettung von Funktionen

& 666

SRS s

o

Verkettung von Funktionen

Zwei Funktionen f und g kéinnen durch Addition, Subtraktion, Multi

tion und Division zu einer neuen Funktion zusammengesetzt werd

Des Weiteren gibt es neben diesen Verkniipfungen noch die Véfkettung
von Funktionen {auch Komposition oder Hintereinanderausfihfung ge-
nannt).

mit der Kettenregel und hierbei ebenso die B
Funktion.

Definition:
Gegeben seien die beiden Funktionen f un
beiden Funktionen wird eine be

flglx))=(foglix)
bobei die Funktion g als innere
unktion bezeichnet wird,

ettung ist, dass die Wertemenge von g

eine Teilmenggdler De menge von fist.
2 fiir die Operation der 'I."erknupfung

emerkung Die Reihenfolge der Verkettung ist wichtig, da im Allgemeinen
d utativitat nicht gilt: fog = g=f isiehe Beispiel 1),
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Beispiel 1:
Mit flx)=7-x und glxl=x+2
= (fog)(x)=f(gl)=T-+s2)=T-x+14

= (gef)(x)=g(flx)=T-x+2
also fegegaf

Beispiel 2:

Wit fix) = 2" und gla) =% + 2

= (fog)(x)=f(gl0)= 42V =’ +4-x+4
= (gef)(x)=g(ftx))= x"+2

Beispiel 3:

Mit f{x)=sinx und g{x)=g"
= (feg)(x)=f(gtx)=sin(e")
= (go)(x)=g(f0)=e""

Beispiel 4:
Aulere und innere Funktion i
z. B.: 3ulere Funktion: f{x)=e

z. B.innere Funktion: gkl =3-x+
Beispiel 5:

Wie lauten duBere und w (feghxl= y3-2+5 7

duRere Fup : fix) = ere Funktion: glx}=3-x+5,

Hinweiss Die Losung ist nichteindeutig, es gibt mehrere Méglichkeiten der
Ve g 7. Blaueh: duRef® Funktion: f(x)=+x+5
innere Funlktigh: g(x

£
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Aufgaben zur Verkettung von Funktionen

1. Bestimmen Sie fir folgende Funktionen f und g jeweils den Funktionsterm der Ver-
kettung

al fl=x und glx}=2.x+3
bl flxd=sinx und gli)=3-x+1
o flxh=e und glel=2-%" -1
d) fix)=x’ und glx) = cosx

gl fl=+3-x+1 und gx)=2-%"+3
fi - fix)= % und gl =x"+3

g flx)=x und glx) =e*

hh flad=3-x+4 und glx) =x*

2. Geben Sie fir folgende verkettete Funktionen je
re Funktion an,

a) (fegix)=(2-x-3
b) (foglix)=2-sin{5-x)

o (fagxi=Yn"+4

3
dl (fagin)= ——
I ifaglix o
g (faglln)=e""

fl (Fogix)
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