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Funktionsu
giner Funktion

dardaufgaben des Analysisunterrichts der Oberstufe.
malwertaufgaben erweitern, indem zwischen zwei Graphen
peze eingefigt werden, deren Flacheninhalt maximal wird.
aphert den Umriss eines Rotationskdrpers bilden, in dem ein Kdrper
it maximalem Volumen einbeschrieben wird.

iphalt zwischen dem Graphen einer Funktion und der x-Achse mit einem
ppraximiert ausgegeben werden kann, werden zur Naherung das Sehnen-
rapezverfahren und das Simpson-Verfahren vorgestellt.
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Aufgaben

Losungen

Mithilfe der Eigenschaften zweier Graphen einer i har werden die zu-
gehdrigen Parameter bestimmt, Ebe i s die Funktionenschar
die vorgegebene Ableitung besitzt, und"di trempunkte soll bestimmt

alt, Zwischen
je einer P

raphen der Funktion f, dem an
len zur y-Achse kann ein Dreieck,

Zu bestimmen s 5 di : ehorige Gleichung. Rotiert der Graph einer
Funktion der W 5o entsteht ein Rotationskarper, an dem Volumen-
berechnung
aden, so erhalt man eine Abbildung, die einem ,Klee-
he zwischen dem Graphen der Funktion f und der x-Achse mit
sweise ausgegeben wird, lernen die Schilerinnen und Schiiler
! — das Sehnentrapezverfahiren und das Simpson-Verfahren —
en und bestimmen den Flacheninhalt mithilfe dieser beiden Verfahren.
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Hinweise

Lernvoraussetzungen:
lhre Schillerinnen und Schiller kinnen Eigenschaften von Graphen zum Bestimmen von
Parametern nutzen. Eine Funktionsuntersuchung, auch bei einer Funktionenschar, be.
reitet ihnen keine Schwierigkeit. Die Lernenden kennen die Formeln zur Berechnung des
Flacheninhalts von Dreieck, Rechteck oder Trapez bzw. des Volumens eines K
konnen diese zum Aufstellen der Zielfunktion bei einem Extremwertproble

bestimmen.
Im Allgemeinen sollten die Schilerinnen und Schiiler s
tionen sein und diese sowohl integrieren als auch di
es, wenn die Lernenden sicher im Urngang mi iner Tabellen-
kalkulation und Geogebra sind.

Lehrplanbezug:
Im Kernlernplan
hitos v schulentwickiun 3 hrolonda TRLE GOSE Mothematik paf

Kombination mit Nebenbedingungen auf Funktionen
und ldsen diese,

iterien zur Bestimmung von Extrempunkten,

ameter einer Funktion mithilfe von Bedingungen, die sich aus dem
zeben (,Steckbriefaufgaben”),

wenden die Produkt- und Kettenregel zum Ableiten von Funktionen an,
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= nutzen die natirliche Logarithmusfunktion als Stammfunktion der Funktion f{x) =E,

+  bestimmen Integrale mithilfe von gegebenen Stammfunktionen und numerisch, g
auch unter Verwendung digitaler Werkzeuge,

« ermitteln Flacheninhalte mithilfe von bestimmten Integralen,

+ bestimmen Flacheninhalte und Volumina von Kérpern, die durch die Rotation um
die Abszisse entstehen, mithilfe von bestimmten und uneigentlichen Integr.

Sachverhalte zu veranschaulichen bzw. Ergebnisse zu kontrollieren.

Methodisch-didaktische Anmerkungen:
Bei Aufgabe 1 kinnen vor der Bearbeitung Eigenschaften vo

dass bei der Bestimmung des Definitionsbe idung notwendig
ist. Aufgabe 3 kann durch Geogebra veransc
experimentell mithilfe eines Schiebe

ie Lésungen kdnnen

< Zeitgrinden kann dabei der Aufbau der
n. Aufgabe & kann ebenfalls mit Geogebra ver-
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Informationsblatt Numerische Integration M1

Gegeben ist eine stetige Funktion f, deren Funktionswerte im betrachteten Intervall [a;b]
keinen Vorzeichenwechsel aufweisen.

Anniherung der Fliche durch Trapeze (Sehnentrapezregel)

Das betrachtete Intervall [a:b] wird in n Teilintervalle zerlegt. In jedem Teilintervall 13sst

schen dern Graph der Funktion f und der x-Achse an.
Im Beispiel ist die Anndhe-

rung der Flache zwischen dem
Graph der Funktion f im Teil-
intervall [-0,6:-0,4] durch ein
Trapez dargestellt.

Anndherung der Flache durch Parabeln

Py(x, (%)), Py

Bei der Berec

A

ert in der Mitte des Intervalls zudem noch mit

L flx, b+ 4 f[x ;H J+f[x1}

oW 48 57 8 58 94 D03 D2 4.
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