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Funktionsuntersuchungen mit Eigenscha timmungen gehdren zu den Standard-
aufgaben des Analysis-Unte Nignmt man jedoch zum Graph einer
Funktion noch z. B. den Grap inktion oder den verschobenen bzw
gespiegelten Eraphen der Funk ssen sich dazwischen Dreiecke mit be-

gfnen Figuren zwischen die Graphen gelegt
aximal wird. Die Funktionsuntersuchung erweitert

pen@Graph der Funktion bilden bei weiteren Aufgaben den
n. Anwendungsaufgaben stellen bestimmte Anforderungen an
enden ldsen.
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Hinweise

Aufgaben

Losung

Die Schiiler und Schiilerinnen lernen:

durch Ableitung einer Exponentialfunktion erschiebung ihres
Graphen weitere Graphen zu bestimmen. Sie lege aphen ein Dreieck,
welches abhangig von einer Parallele klig eder gleichschenklig sein
kann. Ebenso legen die Jugendlichen durch,gi Dreieck, ein Rechteck oder

ein Trapez fest, dessen Flacheninhalt maxi ein soll. Sie bestimmen dazu jeweils die
Farallelengleichung. Rotiert e nen Exponentialfunktion, so ent-
steht ein Rotationskdrper, an : olumenberechnungen durchfiihren.
Spiegelt man den Graph der i on mit eingeschranktem Definitionsbe-
reich vertikal an el ! Al " hSE 50 EI“ItStEht EII‘I Querschnitt I'I‘Ilt dem
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Hinweise

Lernvoraussetzungen:
lhre Schilerinnen und Schiller kiinnen eine Funktionsuntersuchung durchfithren und
uneigentliche Integrale berechnen. Sie kennen die Formeln zur Berechnung der Lang
einer Strecke bzw. des Flacheninhalts von Dreieck, Rechteck oder Trapez und nutzen
diese zum Aufstellen der Zielfunktion bei einem Extremwertproblem. Die L
fuhren Transformationen (Verschiebung, Spiegelung) auf dem Graphen ei
durch und ermitteln eigenstandig den zugehdrigen Funktionsterm. Si
dingung (Produkt der Steigungen der Geraden, auf denen zwei Seiten li

lichen berechnen das Violumen von Rotationskorper
Tangentengleichungen in einem Punkt des Graphen,

funktionen sein und diese sowohl integrieren als i i dnnen. Van Varteil
ist es, wenn die Lernenden mit dem G

Lehrplanbezug:
Im Kernlernplan

(, Steckbriefaufgaben”),
tenregel auf Verknlpfungen der natiirlichen Exponentialfunktion
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= bestimmen Integrale mithilfe von gegebenen Stammfunktionen und numerisch,
auch unter Verwendung digitaler Werkzeuge,

- ermitteln Flacheninhalte mithilfe von bestimmten Integralen,

= bestimmen Flacheninhalte und Volumina ven Karpern, die durch die Rotation um
die Abszisse entstehen, mithilfe von bestimmten und uneigentlichen Integralen.

Zudem nutzen die Lernenden mathematische Hilfsmittel und digitale Werkzeuge,
Sachverhalte zu veranschaulichen bzw. Ergebnisse zu kontrollieren,

Methodisch-didaktische Anmerkungen:
Bei Aufgabe 1c) kinnen leistungsstarke Schilerinnen und Schiller die
mithilfe partieller Integration / Produktintegration herleiten und an
der Stammfunktion den Wert des Integrals berechnen. Ebenso kin

lieBend mithil

Klassenmitglieder einige Exponentialgleichungen per Han
die Maglichkeit, die Aufgabe auf verschiedene Gruppe
priift fir einen Eckpunkt, ob an diesem Eckpunkt
Eine weitere Differenzierung bei dieser Aufgabe kon
verschiedene Losungswege zur Bearbeitun werden, Die Gesamtaufgabe
enthalt inige Extremwertprobleme. Nachdem i fgestellt worden ist,
kann die Lisung der einzelnen Au

tungsschwacheren Lerngruppen soll-
dem GTRICAS zulassen oder die Aufgabe

tsgesprach evil. mit Skizzen an der Tafel kldren, was
den, ,MNahtstellen” haben die Teilfunktionen gleichen Funktions-
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® d) Die Gerade mit der Gleichung x=k, k=0
schneidet die Graphen der Funktionen f bzw.
f, jeweils in einem Punkt. Die Strecke zwi-
schen diesen beiden Schnittpunkten und eine
2 LE lange Strecke bilden ein Rechteck (siehe
Abbildung), das zwischen den Graphen der
Funktionen fund f, liegt. Bestimmen Sie k so,
dass das Rechteck maximalen Flacheninhalt
hat,

@ e} Die Gerade mit der Gleichung x=k, k=0
schneidet die Graphen der Funktionen f baw.
fo Jeweils in einem Punkt. Die Strecke zwi-
schen den Schnittpunkten ist die Grundseite
eines symmetrischen Trapezes mit der Hihe
2 LE, das maximalen Flacheninhalt annehm
soll.
Zeigen Sie, dass Alk)=2-e"" [k

iche Zielfunk-

r maximale Flachen-

4. Der Graph der Funktion f wird so vers n, dass der Hochpunkt des Graphen von
f die x-Achse berlihrt; difhg utet f, . Der Definitionsbereich der
Funktion f, ist [0; 14].
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