Untersuchungen an einer ganzrationalen
Funktionenschar

Ein Beitrag von Ginther Weber
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Informationsblatt Koeffizientenvergleich
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Hinweise

Lernvoraussetzungen:
lhre Schillerinnen und Schiller kinnen Eigenschaften von Graphen zum Bestimmen von

Parametern nutzen. Funktionsuntersuchungen, auch bei Funktionenscharen, bereite
ihnen keine Schwierigkeiten. Die Lernenden kennen die Formeln zur Berechnung des

und sie berechnen das Volumen von Rotationskérpern.
Glnstig ist es, wenn die Schilerinnen und Schiiler das Verfahren

Lehrplanbezug:

Im Kernlernplan

hitps:iwwav schulentwicklung. nrw dedehrplo
(aufgerufen am 04.03.2022) finden sich unter ander

plon/47/KLP GOSt Mathematik pdf
petenzerwartungen

Die Schillerinnen und Schiler ..

+ losen Polynomgleichungen, dIE' sich durchyeinfaches Ausklammern oder Substitu-
ieren auf lineare und qua 5 i rickfihren lassen, ohne digitale
Hilfsrnittel,

+ verwenden das notwendige as Vorzeichenwechselkriterium zur Be-
stimmung von,E n,

+ interpretie ktionen im Kontext und untersuchen ihren Ein-
fluss a :

= werwenden : erm einer Funktion ablesbare Eigenschaften als

=n von innermathematischen Problemen,

von Funktionen im Kontext und untersuchen ihren Ein-
haften von Funktionsscharen,

endige Kriterien und Vorzeichenwechselkriterien sowie weitere
riterien zur Bestimmung von Extrempunkten,

Parameter einer Funktion mithilfe von Bedingungen, die sich aus dem
Kontext ergeben {,Steckbriefaufgaben”),
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« wenden die Produkt- und Kettenregel zum Ableiten von Funktionen an,
+ bestimmen Flacheninhalte und Violumina von Karpern, die durch die Rotation um
die Abszisse entstehen, mithilfe von bestimmten Integralen,

Zudem nutzen die Lernenden mathematische Hilfsmittel und digitale Werkzeuge, um
Sachverhalte zu veranschaulichen bzw. Ergebnisse zu kontrollieren.

Methodisch-didaktische Anmerkungen:
Vor der Bearbeitung der einzelnen Aufgaben, spitestens aber vor der Bearb
Aufgabe 3 weisen Sie die Schillerinnen und Schiiler darauf hin, die Opera

halt. Die Veranschaulichung ersetzt aber keine rech
Gleiches gilt auch bei Aufgabe 2. Bei Aufgabe 23

icht bekannt, geben Sie
1 heraus und besprechen Sie
pen nehmen Sie noch weitere Beispiels
mfunktion der Exponentialfunktion
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die Beispiele. Bei leistungsschwacheren Ler

hinzu. Leistungsstarke Jugendlic nnen eine
durch zweifache partielle In w integration) herleiten. Stellen Sie diese

Lisung vor, so lle die Schinelligkeit des Verfahrens des Koeffizientenvergleichs
erkennen.
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Informationsblatt Koeffizientenvergleich

Der Koeffizientenvergleich ist ein Verfahren flr den Vergleich zweier Polynome gleichen
Grades. Damit die Polynome gleich sind, missen zwangslaufig ihre jeweiligen Koeffizi-
enten gleich sein, Ist

pld=ax"+a "'+ +ax’ +ax’ und

p,(x)=bx"+b,_x"" +..+bx" +b,x’, sosind die Polynome gleich, falls

am=|:"n cA =bn—!' ey =t:’1r aﬁ=hﬂ'
Da auch die Umkehrung gilt, kann man bei unbekannten Koeffizienten di

aus den sich ergebenden Gleichungen bestimmen. Vergleicht man
denen ein Palynom unbekannte, das andere Polynom bekann
filhrt ein Vergleich zu einem linearen Gleichungssystem. Au
reren Variablen wird damit ein Gleichungssystem, in d

Palynome, von
ienten hat, s

gleich der Anzahl der Variablen ist.
Beispiel 1:

Pl =—4x+1  und pix)=a-(x-3)+
Pl =—4-x' +1-x°
p(xl=a-(x-3)+5b=a-x"+(-3a

(=33 +5b)-

Aus dem Vergleich entstehen die Gleichung
I a=-4%
I =3a+5b=1 =12+

Somit ist p,ix) =
Beispiel 2:

yeffizienten mit f(x)=(1x" +0x+0)-e* ergibt das Gleichungssystem
= h=-2a=-2

1 = [(=-h=2
ine Stammfunktion lautet: Fx)= [x’ - +?_}- e" +k
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