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Lésungen

Die Schiilerinnen und Schiiler lerne

Nach einem Uberblick iber die trig

Beispiele den Schillerinnen ulern, wi it diesen Funktionen arbeiten kén-
nen. In einer Reihe von Obun G lugendlichen schlieflich ihr Wissen
selbst erproben.
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Die trigonometrischen Funktionen

Definition und GesetzmaRigkeiten

Die Argumente der trigonometrischen Funktionen sind im BogenmaP x gegeben.
Es gilt:

P X
3607 2m 150°

n

Ublicherweise werden die trigonometrischen Funktionen am Einheitskreis daggeste

ifik: Giinter Gerstbrein
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Sinus- und Kosinusfunktion:

f,(x)=sinx, D, =R, W, =[-1:1]
f,(x)=cosx, D, =&, W, =[-1;1]
Beide Funktionen besitzen die Periode 2w, d. h., es gilt:
flx+k-2n)=f(x) kel
f(x+k-2n)=1,(x) ke

Graphen von Sinus und Kosinusfunktion:

Grafik: Ganter Gersthrein

Aus den Graphen erkennt man:

e . .
sm[; - x] =cosx und cus(i - x] = sinx

Eigenschaften von Sinus- und K
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flx)=sinx

f{—x)=1(x)

Achsensymmetrie zur y-Achse

coslm—x)=—cosx

coslm+x)=—cosx

coslx +2nm) =cosx fir ne @

cosla+bl=rcosa-cosb—sina-sinb

(sinx)’ +(cosx)’ =1
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Arcuscosinusfunktion
Das Hauptintervall fiir die Umkehrung der Kosinusfunktion ist das Intervall |=[0; x| mit
der Wertemenge [-1;1].

Die Umkehrfunktion heilt Arcuscosinusfunktion:

fix) =arccosx, D, =[-1;1], W, =[0;x]

v

y=arccos x

m

- iz -1
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Grafik: Giinter Gerstbrein

arccosx ist der Bogen zwisch
Beispiele

1. arccosd=
arccos
arcco

psinus den Wert x besitzt,

cos{arccosx)=x fiiralle x e[-1;1]
arccosfcosx) =x fiir alle x = [0; ]
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Beispiele

1. Zuzeigen ist, dass arcsina= ar-:cole—_a‘ gilt
¥ =arcsina=a=sinx
Es gilt: (sinx) +(cosx)’ =1=> cosx =+/1-a° = x = arccosv1-a°
Damit ist die Behauptung nachgewiesen,

2. Zuzeigen ist: arcsin(2x—1)+2-arccosv/x =§ fiir xe[0;1]

arcsin(2e=1)=a=sina=2x-1

sina=2-(cosb) -1
arccos/x =b = cosb = /x }= I

Aus den Doppelwinkelfunktionen folgt: sina=cosZb

T
Erganzung von Sinus und Kosinus auf 7 sinfa) = sin(i -

::.~E|+ﬂ::=E
2

= arcsin(2x — 1) + 2arccosx :;

S
Ko
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