Parabeln und Integralrechnung
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Parabeln mit festem Scheitelpunkt k its aus der Mittelstufe,
Im Beitrag liegt der Scheitelpunkt jedoc arallelen zur x-Achse oder
auf einer Geraden im 1. Quadranten und durch einen weiteren festen Punkt. Ihre
Schiiler und Schiilerinnen b en mit wei rgaben die Parabelgleichung und
berechnen die Fliche, die die hse einschliet. Liegt der Scheitel-
punkt auf einer Geraden, so be

ximalen Flacheninhaling
Parallele und eifie

erdef die Aufgabenstellungen auf eine beliebige
. Quadranten dbertragen.
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Oberstufe (grundlegend)
Ein Beitrag von Glinther Weber

Hinweise

Aufgaben

Losungen

Die Schiilerinnen und Schiiler lernen:

kt verlduft und de-
dche, die zwischen
erst am konkreten
tigen die Lernenden

dcheninhalt der
dieser Parabel und der x-Achse liegt. Diese Rechnu fiih [
Beispiel durch und verallgemeinern si i
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Hinweise

Lernvoraussetzungen:
Ihre Schilerinnen und Schiiler kennen die Scheitelpunktform der Parabel und wissen,

dass durch den Scheitelpunkt eine Symmetrieachse verlduft. Die Lernenden kdénnen di
Steigung in einem Punkt eines Graphen bestimmen. Das Aufstellen der Tangentenglei-
chung bzw. der Gleichung der Normale in einem Punkt des Graphen bereitet ih
Schwierigkeiten. Ebenso sind sie in der Lage, einen Extrempunkt zu besti

Lehrplanbezug:
Im Kernlernplan

https:fwwwe schulentwicklung nrw deflehrplaenelehr,
taufgerufen am 26.09.2022) finden sich unter

Die Schiilerinnen und Schiller ...
- verwenden notwendige Kriterien i rien sowie weitere

hinreichende Kriterien zur Bestimm
— bestimmen Parameter einer Funktion

Sach
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Methodisch-didaktische Anmerkungen:

Vor der Bearbeitung der Aufgaben wiederholen Sie als Lehrkraft die Gleichung der Win-
kelhalbierenden und die Scheitelpunktform der Parabel. Ebenso weisen Sie darauf hin,
dass die Symmetrieachse der Parabel durch den Scheitelpunkt verlauft und dass das

Produkt der Steigungen zweier senkrecht aufeinander stehender Geraden gleich min
Eins ist.

Aufgabe 1) kann differenziert nach Leistungsstarke bearbeitet werden. Leistungs
chere Schillerinnen und Schiller bearbeiten die Aufgabenteile a) - ), 1), 1
tungsstarkere die Aufgabenteile d) und g). Im Anschluss an die Bearbeitung kann die

allgemeine Lésung mit der beispielhaften Losung verglichen

(Operator ,zeigen Sie”) gemeinsam mit der Gruppes Lei rnende ge-
hen zum Machweis der Ableitung der Flache estimmen mit
der vorgegebenen Ableitung das Extremum.
ke Schiilerinnen und Schiiler das Vol 0 er Hand und nicht mit
dem CAS.
Eine Veranschaulichung bzw. Kontrolle dert@sung ist mithilfe von GeoGebra moglich.
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Aufgaben

1. Gegeben ist eine Parabel, die durch den Ursprung verlauft. Der Scheitelpunkt S liegt
auf der Parallelen zur x-Achse mit der Gleichung y=3,x=0.

a) Bestimmen Sie den Scheitelpunkt der Parabel so, dass die 1. Winkelhalbierende
die Tangente an die Parabel im Ursprung ist. Die zur Parabel gehirige Funktio
wird mit p, bezeichnet.

bl Berechnen Sie den Flacheninhalt der Flache, die von der Parabel p, un
Achse eingeschlossen wird,

¢ Bestimmen Sie fiir einen beliebigen Scheitelpunkt auf der Paralle
chung y =3, x =0 die Ortslinie fir den Flacheninhalt der Flach
und die x-Achse einschliefen.

d) Bearbeiten Sie die Aufgabenstellungen der Aufgab
wenn der Scheitelpunkt auf der Parallelen zur
y=k k=0,x=0 liegt.

Der Scheitelpunkt liegt jetzt auf dem Teil der Ge

fiwl = -%x +3, der im 1. Quadranten liegt. Die

mit p, bezeichnet, sie verlduft ebenso d
&) Berechnen Sie den Flacheninhalt der Flac
Achse eingeschlossen wird.
fi  Berechnen Sie, fir welche Para
che maximal wird. Geben Sie den
gl Bearbeiten Sie die
der Scheitelpunkt au

imalen Flacheninhalt an.
ufgabenteil e und f erneut, wenn

2 von dem Parameter a.

te t,, an die Parabel im N, ot

enden. Ermitteln Sie die zugeht-  Grafik: Glnther Weber
rige Parabelgleichung und geben Sie die Gleichung der Tangente an.
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