Parameterbestimmung bei einer ganzrationalen
Funktionenschar

Glnther Weber

el e Jugendlichen charakteristische Punkte bzw. Eigen-
anschar. Abhingig vom Parameter stellen sie die Gleichung der
achten die Dreiecksfliche, die die Wendetangente mit den
schlieft. Bei dem Parameter der Funktionenschar missen sie
eidungen durchfiihren bzw. lberpriifen, ob der Parameter die ge-
qungen erfullt.
on der Funktionenschar werden Transformationen durchgefihrt und die
rnenden bestimmen den neuen Funktionsterm. Anhand dieser neuen Funktionen lésen
Schilerinnen und Schiiler Extremalwertaufgaben.
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Die Schiilerinnen und Schiiler lernen:
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Hinweise

Lernvoraussetzungen:

lhre Schillerinnen und Schiller kennen notwendige und hinreichende Bedingung zur Be-
stimmung von Extrem- und Wendepunkten. Sie kénnen abhangig vom Parameter di
Art des Extremums angeben. Die Lernenden bestimmen sicher die Steigung in einem

die Zielfunktion einer Extremalaufgabe aufstellen und diese losen. Im
die Lernenden sicher irm Umagang mit ganzrationalen Funktionen(sch

und kdnnen sie auf den Graphen einer Funktion anwenden.
Begriff der Ortslinie (das Verfahren zum Aufstellen ichun Ortslinie muss
£5, Wenn

nicht bekannt sein und kann im Unterricht besprochen werde|

die Schiiler und Schiilerinnen Ubung im Umgang mi Rechner sowie mit
GeoGebra haben.

Lehrplanbezug:

Im Kernlernplan

hittps: fwwwschulentwicklun : hrplan/47/KLP GOSt Mathematikpdf
(aufgerufen am 24.03.2023) fi folgende Kompetenzerwartungen:

Die Schillerinnen und Schiiler ...

ung van Extrem- und Wendepunkten,
ktion mithilfe von Bedingungen,
BIme durch I{om bination mit Mebenbedingungen auf Funktionen

olumina von Korpern, die durch die Rotation um die Abszisse entste-
e von bestimmten Integralen,
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Zudern nutzen die Lernenden mathematische Hilfsmittel und digitale Werkzeuge, um
Sachverhalte zu veranschaulichen bzw. Ergebnisse zu kontrollieren.

Methodisch-didaktische Anmerkungen:
Vor der Bearbeitung der Aufgaben weisen Sie als Lehrkraft darauf hin, dass in einigen
Aufgabenstellungen der Operator bestimme rechnerisch® steht und dass beim Ope
torzusatz ,rechnerisch” grundsatzlich ein mathematischer Ansatz und zugehdrige Be-
rechnungen darzustellen sind. Meben dem Ansatz sind somit weitere Losu

zu dokumentieren.

50 kann bei Aufgabe 1) gezeigt werden, bei welch
Hoch- bzw. Tiefpunkt ist, Bei Aufgabe 2c) kann anh
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flx)=

1. Bestimmen Sie rechnerisch die Extrem- und Wendepunkte der Funktionenschar.

. Bestimmen Sie k so, dass
. Zeigen Sie, dass fir beliebiges k der Wendepun

. Bestimmen Sie rechnerisch ein posit

. Im Schnittpunkt des Graphen der Fag
und die Normale gelegt. Di qe
Dreieck. Best ie ein pasitive

Aufgaben M1

Gegeben ist die Funktionenschar

L =17k + 9k x4+ 5k — 24k
12 !

k=0

Geben Sie die Art der Extrempunkte in Abhangigkeit von k an.

3 5
[Ewisc henergebnisse: E1[§| Tk 12241:] und , [ 3 Gk - 24k ]

=
2 12

a) der Graph der Funktion durch den Ursprung verl3uft,
b) derWendepunkt auf der x-Achse liegt,
¢} dieFunktion f, genau zwei Nullstellen besitzt.

n Extrem-
punkten halbiert.

rdinate des Tiefpunktes
minimal wird.

it der y-Achse werden die Tangente
ormale und die x-Achse begrenzen ein
ie ein p

von 1 FE

t den Koordinatenachsen ein Dreieck ein. Bestimmen
detangente den positiven Teil der y-Achse schneidet und das
ird.
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