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G.4.9
Rationale Funktionen und Exponentialfunktionen

Vermischte Ubungen mit Funktionenscharen:
Gebrochenrationale Funktionen, Exponentialfunktion und ein Kreis

Alfred Miller

en beschiftigen sich die Schiilerinnen und Schiiler
ktionenscharen. Gebrochenrationale Funktionen
ialfunktionen, Auch ein Kreis bzw. Halbkreis wird in
genschein genommen. Die Aufgaben drehen sich um
ptaten Extrem- und Wendestellen sowie um das Berechnen von
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KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 11/12/13

Kompetenzen: Mathematisch argumentieren und beweisen, mathematische
Darstellungen verwenden, mit symbolischen, formalen und
technischen Elementen der Mathematik umgehen, Problem-
|Gsekompetenz

Methoden: Ubung, Diskussion

Thematische Bereiche: Gebrochenrationale Funktion, Exponential
funktion, Kreisgleichung, Parabel, Wend
Tiefpunkt, Differenzialrechnung, Integralr

Fachliche Hinweise

Die Jugendlichen sind in der Lage, verschiede
ren und Kurvendiskussionen durchzufiihren sowie sen. Der Schwerpunkt
der Aufgaben liegt dabei auf gebroch unktionenscharen, doch
beschiftigen sich einzelne Aufgaben au onentialfunktionen.

eren und zu integrie-
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Auf einen Blick

Gebrochenrati nentialfunktion und ein Kreis

M1

lirung zu den Symbolen

(J aches Niveau @ mittleres Niveau @ schwieriges Miveau
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Aufgaben M1

1. Fldchen und Volumina @

a) Gegeben ist die Funktion f durch die Zuordnung y =f(x] =+f5x mit Graphen G,.
Die Tangents im Kurvenpunkt B{Elgu} und die x-Achse begrenzen ein Flachen-
stiick A. Berechnen Sie den Inhalt dieses Flichenstiicks.

b) Jetzt ist die Funktionenschar f, durch ihre Gleichung y=fa[x]=q.l"a,a =" und
Graphen G, festgelegt,
Im Kurvenpunkt P(a|y, ) wird die Tangente t an den Graphen G, gelegt.
den Schnittpunkt dieser Tangenten mit der x-Achse in Abhdngigkeit vo

¢ Dasvom Graphen G,, der Tangente im Punkt P und der x-Achse b
stiick rotiert um die x-Achse. Zeigen Sie: Die zur x-Achse senkrec
zerschneidet den Rotationskarper in zwei volumengleiche Teilka

d) Bestimmen Sie dann den Wert fiir a so, dass das
Rotationskirpers den Wert V =45z VE besitzt,

Fliche
Ebene beix =0

2. Gegeben ist die Funktion f durch ihre Gleichung y mit Graphen @
G; und maximaler Definitionsmenge D,.

al Bestimmen Sie D, sowie die Nullstell
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¢} Zeichnen Sie den Graphen G,

d) DieTangente tund die Normalena
se ein Dreieck. Bestimmen Sie den Flac

Ko
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telle N bilden mit der y-Ach-
inhalt dieses Dreiecks.
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¥ +a

@ 3. Gegeben ist die Funktionenschar f, durch ihre Gleichung g=fi(x}=—2, asR",
Definitionsmenge D=R.\ {0} und Graphen G, . X
a) Zeichnen Sie den Graphen G, fiira = 2 einschliefilich seiner Asymptoten im Intervall
|= ]—5;5[ .
b} Berechnen Sie den Inhalt A{h} derjenigen Flache, die der Graph G, zwischen x =
und x = b (b > 1) mit der x-Achse einschlielit. Untersuchen Sie dann Iﬂﬁﬁ{h).

c) Die Tangente im Kurvenpunkt P(2|y,) bildet zusammen mit den Koo

@ 4, Gegeben ist die in D= definierte Schar von Funktionen f, d
3
X—ax
=f [x})=——— mitdem Graphen G_.
y=£(x) X +1 g ’
a) Berechnen Sie den Parameterwert a so, dass der zuge aph
die Steigung m = 2 besitzt.

b} Munseia=1
Berechnen Sie fiir den Graphen G, die Schni

Koor enachsen

und alle Asymptoten. Liegt eine Sym die Definitions-
menge fiira=1an. 2
¢) Bestimmen Sie Art und Lage der Extremwe i rdinaten der Wende- %
=
(1LE =2 cm). -

dpdas von Parabel und Kreis begrenzte sichelférmige Ge-
ert, entsteht ein eiférmiger Korper, dessen Volumen sich aus

pt und einem Rotationsparaboloid zusammensetzt.

olumen des Kugelsegments und des Paraboloids.
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