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G.4.10
Rationale Funktionen und Exponentialfunktionen

Vermischte Ubungen aus Analysis: Asymptoten, halbierte
Flachen und Rotationskdrper

Alfred Miller
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Grafik: Glinter Gersthbrein

: iptsdchlich arbeiten sie dabei mit rationalen Funktio-
h Wurzel- und Exponentialfunktionen vor. Die Jugendlichen fihren
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KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 11/12/13

Kompetenzen: Mathematisch argumentieren und beweisen, mathematische
Darstellungen verwenden, mit symbolischen, formalen und
technischen Elementen der Mathematik umgehen, Problem-
|Gsekompetenz

Methoden: Ubung, Diskussion

Thematische Bereiche: Rationale Funktion, Exponentialfunktion,
Kurvendiskussion, Integrieren, Differenziere

Fachliche Hinweise

Die Jugendlichen sind in der Lage, verschiedene
und Kurvendiskussionen durchzufiihren sowi
hufgaben liegt dabei auf rationalen Funktionen, d
auch mit Wurzel- oder Exponentialfu

d zu integrieren
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Auf einen Blick

@ schwieriges Niveau
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Aufgaben

1. Gegeben ist die Schar von Funktionen f, durch ihre Gleichung y=1,(x)=ax+e™ -1,
a=R" und Graphen G,.

a EeiT:hnen iie den Graphen G, fiir a = 1 einschlieflich der Asymptote im Bereich
=] -2; 4|

b} DerGraph G, die x-Achse und die schiefe Asymptote begrenzen im 1. Quadrante
eine unendlich ausgedehnte Flache. Bestimmen Sie deren Inhalt.
¢} Berechnen Sie die Koordinaten des Extremwertes von f, in Abhdngigkeit vo wie
diejenige Kurve, auf der sich der Extremwert bewegt, wenn a alle zugela
Werte annimmt.

2. Gegeben ist die Funktion f mit der Gleichung y= f{ x] =& und Graghen G.

a) Skizzieren Sie den Graphen G im Intervall |=|:D; 2] (1LE=

b} Ein Rechteck wird so zwischen der x-Achse und dem Gr.
zwei seiner Seiten auf den positiven Koordinatena nkt
auf dem Graphen G Liegt. Wie grof ist der maxi

¢) Der Graph G kann durch den Graphen G,

1
=qlx)=
‘ g(} 1+cx’

a) wel Schnittpunkte mit ganzzahligen ko-
ordinaten b BN Sie Graphen.

b} i ein Flichenstiick ein. Wie grolt ist sein Inhalt?

) Eine . Ankt P{D|4}. Berechnen Sie die Steigung von h so,
dass h d [ kgk halbiert.

aus Teilaufgabe 1k) rotiert um die x-Achse und erzeugt einen
sgrof ist sein Volumen?
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@ 4. Gegeben ist die Funktionenschar f, durch ihre Gleichung y=1 (x)=x"+2x’ -2px+p,
p=R und Graphen G,.

a) Zeigen Sie, dass alle Funktionen dieser Schar genau zwei Wendepunkte besitzen und
geben Sie deren Koardinaten in Abhdngigkeit von p an.

b} Firwelchen Parameterwert besitzen die beiden Wendepunkte den kleinsten gegen-
seitigen Abstand?

c) DieTangente im Wendepunkt W, mit der graeren x-Koordinate schneidet den Gfa-
phen G, ineinem weiteren Schnittpunkt 5. Berechnen Sie den Inhalt der von dieser
Wendetangente und dem Graphen eingeschlossenen Flache.

d}  Mun sei p=0: Skizzieren Sie den Graphen G .

e) DerGraph G, und die x-Achse schliefen ein Flachenstiick ein. Bere

Llumen des Kdrpers, der entsteht, wenn dieses Flachenstick um dig x-Achse rotiert.

@ 5. Gegebenistdiein D=IR definierte Funktion f durch ihre Gleichung
1 9

=f{x)=—x"—%’+=x mit Graphen G, .

y="(x)=3 2 PREn B

a) Bestimmen Sie die Mullstellen, Extremwerte un
b} Zeichnen Sie den Graphen G im Intervall |

tangente und die Verbindungsgerade des We
ein Dreieck. Zeigen Sie, dass dieses
aleiche Flichen zerlegt wird.
¢) Die Normale im Wendepunkt j i nkt V. Die Parallele zur
x-Achse durch V und die Par

n Kurvendste iberall konkav gekriimmit sind,

er Flache, die vom Graphen G und der x-Achse im 2. Quad-
assen wird.

den Graphen G gehen durch den Koordinatenursprung Q. Geben
es Beriihrpunktes einer dieser Tangenten an.
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