Aufgabensammlung Analytische Geometrie -
Ebenen, Geraden und Korper

Alfred Miller
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Diese AufgabepSammiung liefert IRAen und Ihren Schilerinnen und Schiilern eine Viel
zahl von Herausfarderyngen, aus defm Bereich der Analytischen Geometrie. Die Lernen-
den beschaftigen sighimit derla@e von Geraden und Ebenen im Raum und untersuchen
Wirfall Kugeln und Pysamiden. Auch die Berechnung von Flachen und Volumina, Ab
standen und Sehnittpunktén sowie Schnittwinkeln kommt nicht zu kurz. Mit diesen Auf-
gaben wiederholen und festigen die Jugendlichen das Gelernte sowahl im Rahmen des
Unterrichts als auch zu Hause.
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Aufgabensammlung

Oberstufe (grundlegend/weiterfiihrend)
Alfred Miller

Aufgaben

Lésungen

Die Schiilerinnen und Schiiler lernen:

Zur Wiederholung des Stoffs aus dem Bereich der Analyti
die Schillerinnen und Schiler Geraden und Ebenen i
Pyramiden und Wiirfel. Sie stellen die Gleichungen
verschiedener Nebenbedingungen auf und bestim

indem sie sich beispielsweise (berlegen, wie ein i zwei vorgegebenen
tten” eine Gerade be
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Uberblick:
Legende der Abkiirzungen:
AB Arbeitsblatt
Thema Material Methode
Geraden Aufg. 1-6 AB
Ebenen Aufg. 1-6 AB
Wiirfel Aufg. 1
Kugel Aufg 3,5
Pyramide hufg. 2,4 &
ProjektiondSchattenwurf Aufg. 1,6
Beriihrpunkt Aufg. 1, 2, A
Volumen AB
Schnittwinkel AB
Kompetenzprofil:
Inhalt: Punkte, G Normalenform, Parameterform, Schnitt-

nittgerade, Schnittflache, Schnittkreis, Ko-
ng, Wiirfel, Pyramide, Pyramidenschar, Kugel,

wurt, e'sche Normalform

RICAS, GeoGebra

: atisch argumentieren und beweisen (K1), Probleme mathe-
matisch lsen (K2), mathematische Darstellungen verwenden (Ka),
mit symbolischen, formalen und technischen Elementen der Mathe-
matik umgehen (K5), Kommunizieren (Ké)
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Aufgaben

Aufgabe 1 - Wiirfel, Kugel und Geraden

In einem rechtwinkligen Koordinatensystem sind die Geraden

-1 2 T 1 7
gix=|=1|+h:| 1 |undh:x=|=3|+p|2]|, dieKugel K x—| 31| =
4 -2 11 2 11

die Punkte A(51-717) und Z(~51-121-10)) gegeben.

al Zeigen Sie, dass die Richtungsvektoren von g und h normal aufein
Geraden selbst aber windschief zuginander sind.

bF Weisen Sie nach, dass der Punkt A auf der Geraden h i
eine Gleichung derjenigen Geraden k, die den Punkt
A enthalt und senkrecht zu den beiden Geraden
und h verlauft.

¢} Zeigen Sie, dass die Gerade k die Gerade
det durch Berechnung der Koordinaten d
punktes P.

db Es gibt insgesamt neun Wirfel,

hder stehen, die

Hinweis: In dieser Aufgabe ge onkrete Koordinaten der Eckpunkie
des Wiirfels zu hestimmen h nur, wie die beiden Geraden entlang
der Kanten ode eiten eifiesgWiirfels verlaufen kinnten.

erade g dig Kugel Kim Punkt P(-11-114) beriihrt.

K, welcher Tell gines Kre ot. Bestimmen Sie Mittelpunkt R und Radius p dieses
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