Abstandsberechnungen im Raum — Zahlen im
Wortgitter
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Hinweise

Informationen zur Abstandsberechnung

Aufgaben

Losung

Die Schiilerinnen und Schiiler lerne

ie im raumlichen Koor-

ihre bereits erworbenen Fahigkeiten |
[ en die Lagebeziehung von

dinatensystem sicher anzuwenden.
Geraden und Ebenen zueinander und besti
dreier Ebenen. Sie lasen Abs
licher Methoden und berech
von Pyramide und Kegel.
Die Aufgaben fordemmei er Kompetenzen, (ber die die Schillerinnen und

z en Geometrie vor dem Abitur verfiigen sollten.

Sie eignet si h g reitung auf das Abitur
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Hinweise

Lernvoraussetzungen
Die Lernenden kennen die Zwei-Punkte-Form bzw. Punkt-Richtungs-Form der Geraden-

gleichung sowie die Mormal-, Koordinaten- und Parameterform der Ebenengleichun
Die Bestimmung des Schnittpunktes zweier Geraden bzw. dreier bereiten ihnen keine
Probleme. Die Jugendlichen wissen, welche Eigenschaften bei der Lagebezie
Punkt und Gerade, von Geraden und Ebene bzw. von Ebene zu Ebene erfi)

kennen Sie auch Spurpunkte und Spurgeraden.

Lehrplanbezug:
Im Kernlernplan des Landes Nordrhein-West
OITTES AT slentwick [ T CHEV L

taufgerufen am 09.11.2022) finden si
gen, die der Beitrag gezielt fordert;

— untersuchen a7 Bz erade und Ebene baw. zwischen zwei
Ebenen,
- berech unk den sowie DurchstoBpunkte von Geraden mit
Ebenen,
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https://www.schulentwicklung.nrw.de/lehrplaene/lehrplan/47/KLP_GOSt_Mathematik.pdf
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Informationen zur Abstandsberechnung M1

Abstand zweier Punkte

Gegeben sind die Punkte P(p,Ip,Ip,) und
0(q,lq,lq,)- Der Abstand der Punkte P,
und 0 kann aufgefasst werden als die Lange

der Raumdiagonalen eines Quaders.
ten des Quaders haben die L3

p, —g;| und |p, —q,| ILEI.

Mit dem 5atz des Pythagoras/gilt nun

d =|:F'1 _':|:|.]2 +':pz

8

Grafiken: Ginther Weber

piel: Punkt P hat den Ortsvektor p.
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M2 Aufgaben zur Abstandsberechnung |

1. Abstand von Punkten
al Bestimmen Sie den Abstand der Punkte A(—31412) und B{1]—411}.
bl Die Punkte A11-213) und B(-1101z),z<3 haben einen Abstand won

d= % LE. Ermitteln Sie die z-Koordinate des Punktes B,

¢} Bestimmen Sie den Abstand der Spurpunkte der Ebene E: 9x+12z =
Tipp: Die Schnittpunkte der Ebene mit den Koordinatenachsen sin
punkte der Ebene.
d) Bestimmen Sie den Abstand des Punktes A(312(-5) vom S
raden
10 -3 1 1
gin=| 3 |+r:| 0 fund hix=|=3|+s.| 4
-11 2 0

2. Abstand von Geraden

al  Ermitteln Sie den Abstand des Punkte eraden mit der Glei-

chung =
3 0 E
gix=[0|+r|1 E:
3 @
b) 12],C[EIEI6)undD[EISIE].
3 3 3 3
Zeigen Sie, dass das Viere i z ist, und berechnen Sie den Abstand
der Grundseiten {para 2
2
¢l Gegebe _ & |+r+| =2 |und der Punkt Q(3161a).
1

g die fehlende Koordinate a des Punktes Q so, dass der Abstand
ter Geraden g 4/ 2 LE betrigt.
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