Das Delische Problem

Glnther Weber

Grafik: Glinther Weber

Die Aufgabe, zu einem gegeb
mit Zirkel und Ling

Wiirfel mit dem doppelten Volumen
gen)zu konstruieren, gehirt zu den klassischen
wird Delisches Problem genannt. Obwohl eine
ie Kantenldnge des Wiirfels mit doppelten Violu-
g einer der Quadratseiten und den daraus resultie-
eleitet werden. Mithilfe von Spiegelungen von Eckpunkten der
orenden Funktionen ergibt sich fur eine Quadratseite ein
2, aus dem sich, Obertragen in ein rdumliches Koordinatensys-
doppeltem Volumen ergibt.
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Uberblick:
Legende der Abkiirzungen:
Ab Arbeitsblatt
Thema Material Methode
Aufgaben M1 Ab
Kompetenzprofil:
Inhalt: Normalenvektor, Ebenengleichung (Para inate .
Abstand Punkt — Ebene, Geradengleich kt, Ge-
raden, Schnittpunkt von Gerade und Punkten, Spie-

gelung an Gerade bzw. Ebene

Medien: GTR/CAS, GeoGebra
Kompetenzen: Probleme mathematisch L8 Darstellungen ver-
wenden (K4), mit symbolischen, hnischen Elementen
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Aufgaben:

1. Zwei Seiten eines Quadrates ABCD mit der D

M1

Seitenldnge a = 6 cm liegen im 1. Quadran-
ten auf den Koordinatenachsen. Zwei Paral-
lelen PQ und RT zur Quadratseite AB tei- R ...

len das Quadrat in 3 kengruente Rechtecke .
(siehe nebenstehende Abbildung). .
a) Legen Sie einen Punkt B'01k),0<k =6 P

auf die Quadratseite AD und variieren

Sie mithilfe eines Schiebereglers k (sie-

he Datei: Deli_Bestimmung_k.ggb) die A
Lage des Punktes B' so, dass bei Spiege-
lung an einer Geraden g der Punkt B auf

B' und zugleich der Punkt Q auf die Paral-

lele RT abgebildet wird, d. h, dass der Spiegelp
liegt.

b) Bestimmen Sie rechnerisch die Gleichu
gelung an der Geraden g der Punkt
Parallele RT abgebildet wird.

¢) Bestimmen Sie das Strecken

2. Bestimmen Sie die Gleichung der Sp
thoden der Analytischen Geometrie un
te B und @' an.

a) Zeigen Sie, dass das Dre
b) [
q

m Quadrat ABCD.
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s

fgabe 1b) mithilfe der Me-
n Sie die Koordinaten der Spiegelpunk-

ie_Gleichung der Ebene, die durch die Punkte A, B

d) Di ; geflauf der Quadratseite AD , die Punkte Q und T auf der
atseite BE, wobei der Punkt Q naher bei B liegt als der Punkt T. Bestimmen
weier Parallelen PO und RT zur Quadratseite AB, die das
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Alternativ: Bestimmung des Schnitt-
punktes der Spiegelgeraden mit der
Geraden g,

Setzt man die Funktionsterme der
Spiegelgeraden und der Geraden g,
gleich und last die entstehende Glei-

chung, so erhalt man als Schnittstelle x =

Der Schnittpunkt ist gleich dem Mit-
telpunkt der Strecke QQ', der Funk-
tionswert an der Schnittstelle somit
gleich 3. Gleichsetzen des Funktions-
wertes mit 3 und Ldsen der Gleichung
mit dem GTR/CAS nach k ergibt als Lo-
sung

k=—
2941

= 2,655

¢) Der Punkt B' teilt die 6 cm Lan
dratseite AD in eine Teil
2,655 cm und eine Teilstrecke
Bom=—2,655cm= 3,345 cm.
Das Merhaltnis de :
3,345
=
2,655
deten
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