@ RAABE 2024

P1.23
Tests und Klausuren — Tests

Pyramiden und Kugeln, Ebenen und Geraden — Ubungstests aus
analytischer Geometrie

Alfred Miller

nd mehr ist der Inhalt von sechs Ubungstests aus
e lhre Schiilerinnen und Schiler auf das schriftliche Ab-
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KOMPETENZPROFIL
Klassenstufe: 11/12/13
Kompetenzen: Mathematisch argurmentieren und bewsisen, mathe-
matische Darstellungen verwenden, mit symbolischen,
formalen und technischen Elementen der Mathematik
urngehen, Problemlosekompetenz
Methoden: Abiturvorbereitung, Analyse, Computer-und 5
einsatz, Ubungen
Thematische Bereiche: Prufungsvorbereitung, Ubungstest, tor, Vektorraum,
Basiswechsel, Puramide, Kugel,
Ebenen, Projektion
Fachliche Hinweise
Die Jugendlichen verfigen uber raumliches d kénnen mit Punk-

ten, Geraden und Ebenen im Raum umgehen’ riff des Vektorraums

gelaufig und sie kdnnen Flachen und Volumina von
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Vektorraum, Basiswechsel, Ebenen und Schnittgeraden

1 In einem Vektorraum mit der Standardbasis B, ={e_1', e_z',qa_j } sind die drei Vektoren

0 -3 4
a=| -8 |b=| -8 und c=| -4 | gegeben.
4 1 ]

a) Zeigen Sie, dass die Vektoren a, b,c linear abhangig sind, dass aber a und b
kollinear sind.
b} B= {5, E} ist die Basis eines Vektorraumes der Dimension 2, Welche
hat der Vektor ¢ beziiglich dieser Basis?
2. DieVektoren a,b und ¢ sind die Ortsvektoren der Punkte A, B, Cin ei
Koordinatensystem mit dem Ursprung O
a) Bestimmen Sie je eine Gleichung der Geraden g = AB und h
berechnen Sie die Koordinaten ihres Schnittpun d die G

des Schnittwinkels o, [5 BE]
b} Bestimmen Sie je eine Gleichung der EbepglE d
in Parameterform und in Normalenform, [4 BE]
¢) Zeigen Sie, dass der Punkt D(1]— n Wert
von a in der Ebene E liegt. [2 BE]
d) Der Punkt M ist der Mittelpunkt der : lchen Wert
von a liegen die drei Pupkte B, M und D iner Geraden? [3 BE]
&)  Der Punkt T sei der Teilp cke [A mit dem Teilverhaltnis t=——.
zeichnen Sie die gegenseitige Lage
[5 BE]
2%, +x,—6=0.
der Schnittpunkte der Ebene E* mit
[2 BE]
ichung der Schnittgeraden s der Ebenen Eund E
es spitzen Schnittwinkels & [5 BE]
halt die Punkte A und B und ist parallel zur x, -Achse.
nittgerade s besitzen die Ebenen E und F? [2 BE]
b en Sie dann eine Gleichung der Ebene F in Normalenform, [4 BE]
itszeit: 50 Minuten Gesamt: [40 BE]
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Dreiseitige Pyramide und Schattenwurf

L Ineinem kartesischen Koordinatensystem sind die Punkte P(3]1]3), Q(0]2]4) und

R(3|2|2) sowie die Ebene E, :2x, —x, —x, —2=0 gegeben.

a) Zeigen Sie, dass die drei Punkte P, Q, R ein Dreieck PQR bilden und
berechnen Sie dessen Innenwinkel sowie dessen Flacheninhalt. [7BE

b) Die Punkte B, Q, R bestimmen eindeutig eine Ebene E,. Bestimmen Sie eine
Gleichung der Ebene E, in Normalenform,

c) DieEbene E, schneidet die Koordinatenachsen in den Punkten 5,5, un
Diese Punkte bilden zusammen mit dem Ursprung O eine Pyramide
Bestimmen Sie deren Velumen auf 2wei verschiedene Arten sowi
Oberfliche.

d} Stellen Sie die Ebene E, in einem Koordinatensystem dar.

e) DieEbenen E, und E, schneiden sichin einer Geraden s

Sie eine Gleichung der Schnittgeraden s. Welc

Gerade 5 im Koordinatensystem? [5 BE]
f)  Stellen Sie die Ebene E; mithilfe der
der Ebene E; mit der x, -Achse im Koordin
dar. [3 BE]
g) Untersuchen Sie dann die Lageb s 2u folgender Geraden:
[4 BE]

2. Sonnenli i =| —6 | auf die (massive) Pyramide 5,5,5,0.

des Schattenpunktes W der Pyramidenacke 5, in der
ie dann das gesamte Schattengebiet in der x,x, -Ebene in der
ein und berechnen Sie dessen Fliche A, [6 BE]

Gesamt: [40 BE]
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