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P1.24
Tests und Klausuren — Tests

Lineare Abhangigkeit, Teilverhdltnisse und ein mathematischer
Beweis — Ubungstests aus Analytischer Geometrie

Alfred Maller

Von leichtent bis schwiefigem, Niveaw beweqt sich der Anspruch der vier Ubungstests aus
analytischer Georngtrie. Die Schllerinnen und Schiiler beschaftigen sich beim Lisen der
Aufgalien night nur mit Geraden und Ebenen, sondern bauen anhand vorgegebener Punkte
Pyamiden aufdéren Volumina und Oberfliche sie berechnen. Ferner untersuchen sie Vekto-
rgn auf lineare AbRGngigheit, bestimmen das Verhdltnis, in dem ein dritter Punkt die Strecke
ZWischen zwei andefen teilt, und fihren ginen Beweis,

Uberpriifen Sie mit den Tests die Kenntnisse [hrer Schilerinnen und Schiler und bereiten Sie
sie damibaut.das schriftliche Abitur vor, Alternativ kinnen Sie den Jugendlichen die Ubungs-
blitter aber auch zum Selbststudium und zur Selbstkontrolle zur Verfilgung stellen, Ein Be-
wertungsschlissel sowie Zeitvorgaben fir jeden Test sorgen dabei fir realistische Prifungs-
bedingungen.
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KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 11/12/13

Kompetenzen: Mathematisch argumentieren und beweisen, mathematische
Darstellungen verwenden, mit symbolischen, formalen und
technischen Elementen der Mathematik umgehen, Problem-
|Gsekompetenz

Methoden: Abiturvorbereitung, Analyse, Computer- und Softwa
Ubungen

Thematische Bereiche: Priffungsvorbereitung, Ubungstest, Vektar,
Abhangigkeit, Pyramide, Kugel, Geraden,

torraum, linear
en, Hesse-Form

Fachliche Hinweise
Die lugendlichen verfiigen iiber raumliches { kiinnen mit Punkten,
Geraden und Ebenen im Raum umgehen. Sie smd in auf lineare Abhangig-

keit zu untersuchen, konnen Flachen
verstehen es, im Rahmen einer Bewe

yramide berechnen und
Iu argumentieren.
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Symbolen

@ mittleres Niveau @ schwieriges Niveau ‘
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Geraden, Ebenen und eine Pyramide mz2
0

1. Die Ebene E, verlauft parallel zum Vektor u=| 1 | durch die Punkte A(2]-2|8) und @
2

B(1|-2|10) . Finden Sie eine Gleichung von E, in Normalenform. [4 BE]

1
2. Gegeben ist die Schar von Geraden g, : ¥=o -1 ,a,o0e R
d

a) Fir welchen Wert von a schneidet die zugehorige Gerade g, di
Welche besandere Lage hat diese Gerade g, ?

b} Inwelchern Punkt B und unter welchem Winkel o schnei
die Ebene E, 7

c) Welchen Abstand besitzt der Punkt C(2]-2|2)
chen von der Ebene E?

3. DieEbene E, enthilt die x, -Achse sowie die Gerad ¥ men Sie eine
Gleichung der Ebene E, in Normalenfo '
und den Schnittwinkel ¢ der Ebenen E, und

4, Die drei Koordinatenachsen und di i ramide 5,5,5,0.

a) Bestimmen Sie die Koordinaten der
Sie diese in ein Koordi
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1097, 2, der Pyramide und zeichnen
immen Sie dann Volumen und Oberfliche

der Pyramide. [6 BE]

b) Eeigen Sie, dass diE Ebefe netricebene dieser Pyramide ist und Gberpriifen
nd Q(-3|3|3) beziglich dieser Pyrami-

[4 BE]

c) ieGeraden g, mit der Pyramide nur den Ursprung O
on a verlauft die Gerade g, durch den Schwerpunkt

Ursprung nicht enthalt? [4BE]

kt M{4|—=’| |&) der Mittelpunkt der Umkugel K der Pyramide
| g besitzt diese Kugel K? Bestimmen Sie dann die Koordinaten der
nd D, indenen die Gerade g, fiira =2 die Kugel K durchstofit.  [6 BE]

Gesamt: [40 BE]
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M3  Geraden, Ebenen, Abstinde und ein Beweis

0 1

1. In einem rechtwinkligen Koordinatensystem sind die Geraden g:x=| -9 |+1-| -2

und h:x=| 0 |+p-| 0 [a#0,AueR sowieder Punkt P(2]2|0) gegeben.

a

b)

a)
b)

d)

0 a 0 0

9 -2

a

Welche besondere Lage besitzt die Gerade g im Koordinatensystem?
dass die Geraden g und h, fir jeden Wert a=0 eine Ebene E, a
stimmen Sie eine Gleichung von E, in Normalenform.

Bestimmen Sie dann den Wert fiir 2 so, dass der Koordi
Ebene E, den Abstand 3 LE besitzt.
Mun sei a = 2. Bestimmen Sie die Koordinaten des Schnittp
Schnittwinkels ¢ der Ebene E, mit der x, -Ac ie de
wvon der Ebene E,.

Zeigen Sie, dass die Geraden g u [4 BE]
Bestimmen Sie die Gleichung einer en f, die durch den Punkt P verlduft und die
Geraden k und g sc : [5 BE]
Bestimmen Sie einen s kirzesten Abstands der windschiefen
berpriifen Sie, ob die Gerade f Tragergerade

[5 BE]

resten Abstand sowie die Trdgerpunkte T, =g und

T. £ [5 BE]

gek ABCD die Diagonalen einander halbieren und gleich lang sind,
ereck gin Rechteck. [6 BE]

Gesamt: [40 BE]
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