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Krummlinige Figuren — Kreis und Kugel

Kreise und Tangenten - Konstruktive Bearbeitung und
verschiedene Losungswege
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griff der Tangente, in diesem Fall in Bezug auf Kreise,
mit der konstruktiven Bearbeitung und lernen ver
isungswege kennen und nutzen die in der Mittelstufe erworbenen
rtigkeiten.

hiedliches Niveau [leicht, mittel, schwer) auf. Der Schwierigkeits-
atischen Terminologie folgend, bis zu den Ubungsaufgaben monoton
es moglich, bei der Aufgabenauswahl das Leistungsniveau der Jugend-
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KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 10/11/12/13

Dauer: 4-6

Kompetenzen: Mathematisch argumentieren und beweisen (K1), Problem
mathematisch losen (K2), mathematisch modellieren KS},
mathematische Darstellungen verwenden (K4}, mit s
schen, formalen und technischen Elementen der M
umgehen (K5), mathematisch kemmunizieren

Methoden: Analyse, Diagrammerstellung, Diskussion,

Materialart: Arbeitsblatt, Definition, Textimpuls

Thematische Bereiche: Kreis in Mittelpunktslage, Kreis i
gleichung, Anstieg, Tangente,
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7 bei Dreieck und Viereck

liefern Ergebnisse, die in ihrer Genauigkeit den rechnerischen
icht) nachstehen.
struktiven Losungen sehr anschaulich, auch dsthetisch und maotivieren zu
Darstellungen.

e analytische Lasungswege ermdéglichen, das gesamte bisher erworbene
Kannen einzubringen,
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Einen positiven Effekt auf die Leistungsbereitschaft der Schiilerinnen und Schiler hat, so
glaube ich, die Wahl des Zahlenmaterials. In den Aufgabenstellungen, in den Losungswegen,
bei den Zwischen- und Endergebnissen treten oft ganzzahlige Werte, zumindest aber iiber-
schaubare Dezimal- baw. gemeine Briiche auf, die relativ leicht zu bearbeiten sind,

Anstrengung, die zum Erfolg fuhrt, lohnt sich. Erfolg motiviert jede Schilerin und jeden Schiiler.

Miveau

Das Material M 1 beginnt mit den Aufgaben 1 - 4 (niedriges Niveau), die auch von lej
schwicheren Jugendlichen selbststindig zu lasen sind.

Einen mittleren Schwierigkeitsgrad haben die Aufgaben 5 - 10.

Die Aufgaben 11 - 15 (héheres Miveau) sollten von leistungsstarkeren
Schilern bearbeitet werden.
Die Ubungsaufgaben 1 -5 im Material M 3 haben unterschiedliches Ni

Aufgaben

Aufgaben 1 bis 7
Ubungsaufgaben 1 und 5

‘ grundlegende

Einsatz im Unterricht

inzuweisen, dass es in dieser
grundsdtzlich unterschiedliche Aufgaben-

Besonders wichtig erscheint es, die Lerne
Prablematik ,Kreis und Tangente” dhnliche,
stellungen gibt.

Kreis in Mittelpunktslage

Tangente im Pun Tangenten an den Kreis vom Punkt P, der selbst
nicht auf dem Kreis liegt

anderen kombiniert werden, sodass dadurch prinzipiell
stellungen maglich sind.

mit zwei Kreisen die Lage der Kreise k, und k, gleich (beide
ide in allgemeiner Lage) oder aber verschieden (einer in Mittel-
allgemeiner Lage bzw. beide in unterschiedlicher allgemeiner Lage) sein.
ogliche Aufgabenvielfalt nochmals erhdht. Die erste Anforderung an die
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Theorie zu ,Kreis und Tangente”

Kreis und Tangente

Kreis: Mittelpunktslage: x* +y* =r* ; M(0|0)
allgemeine Lage: [x—c]z+{|_,|—d]l=l’ ; Mc|d)

Tangente in M(0]0) = x-X,+y-y,=r

Pxly,): M(cld) = (x=c)(x,—¢)+(y-d)(y,~d)

Anstieg der Tangente: ¥

Mic!d)
Y

(x-c) +(y-d) =7
—c)-1+2(y-d)-y'=0
2Ay—d)-y=-2(x—c)

(y-d)y=~(x—c)
g,=_5—_c=m
':ll-d !
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Trigonometrische Funktionen:

¢ . Gegenkathete a
sinp=—————=—

Hypotenuse ¢
b a Ankathete b
0SQ0=—0—78—=—
Hypotenuse ¢
N Gegenkathete a
4 - PR 2
A : 5 Ankathete b
Allgemeines Dreieck:
Umfang: u=a+b+c
. ; 1
Flicheninhalt: A =Eg-h
A= i 5
4r

Imkreis:
Satz des Thales:
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enwinkelsatz: a+f+y+56=360"
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Aufgaben
1. Esist die Gleichung der Tangente im Punkt P,(5|~3) des Kreises (x-2) +(y-1) =25
zu bestimmen!

2. Ermittle jeweils die fehlende(n) Koordinate(n) des Punktes P, und die Gleichung der Tan-
gente in diesem Punkt des Kreises!

al ®? -I-IJ =169 ; P{ 5|'Jl3"':’]
b} x4y’ -Bx-12y+27=0 ; P(x,[1)
) }-ll+|:|2 —-Gx—By=-8 ; P {?Igt}

d) 5%’ +50"-9y—-38=0 ; [x -m‘—x)

3. Berechne die Schnittpunkte und die Schnittwinkel des Krei
mit der x-Achsel

e
|
=
|
h
—
%
]

4 An den Kreis ®*+0" =100 wird im Punkt F'l{ i te gelegt. Wel-
chen Winkel bildet diese Tangente mit der Gera ,(5/0) und
P.(3]4) verlauft?

5. Gegeben sind der Kreis x* +y* =10 und die
Zu ermitteln sind:

a) Koordinaten der Schnittpun

¢ Schnittwinkel der Ta

6. Die Gerade x—y—7=0 : ais x’+g:’-20x+Eg 53=0 in zwei Punk
ten. An diese 3 :

leichungen der Tangenten, die wom Punkt P{3|5} an den Kreis
5 gelegt werden|
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