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Klimawandel - Grundlagen und Auswirkungen A5

Der Begriff Albedo stammt aus der Klimageografie bzw. Klimatologie. Er
bezeichnet das Verhiltnis von reflektierter zu einfallender Energie eines
Kérpers. Die Albedo wird oft ausgedriickt im Prozentwert der einfallen-
den Strahlung. Sie gilt streng genommen jeweils nur fiir eine Wellenlin-
ge und einen bestimmten Einfallswinkel.

Die hiichsten Albedowerte weisen beispielsweise frische Schneedecken
auf. Hier kiinnen Werte von 95 % (reflektierter Energie) erreicht werden;
die Albedo von Waldgebieten etwa ist eher gering: hier sind Weite von 5=
20 % zu erwarten. Geringe Werte weisen auch Baden ohne Vegetations-
bedeckung auf. Zum Beispiel schwanken die Albedowerte fiir Schwarzer-
de zwischen 5 und 15 %.

Auch bestimmte Baustoffe weisen eine geringe Albedoiund somil gine
hohe Wirmeabsorption auf: die Albedo von Beton liegt Beispielsweise
zwischen 17 und 27 %. Eine Asphaltstrafie nimmt Werte zwischién 5 und
10 % an, die verbleibende Energie erwirmt den Asphalt.

Daraus wird auch ersichtlich, warum sich im Sommer bei hoher Ein-
strahlung Straffenbelige bew. GEhiimdewinde extrem stark erwirmen.

Ein dhnlicher Riickkopplungseffekt lissk.sich im Permafrostklimasystem
nachweisen. In einem wirmerén Klima ist die Bodenoberfliche im Friithjahr
deutlich frither schneefrei. Dadurch triffibei hisherer Einstrahlung in Summe
mehr Energie direkt auf die Erdoberfliche. Dementsprechend erwiirmt sich
der Boden stirker als unter einer Schneedecke, was zur Folge hat, dass sich in
den folgenden Jahren der Wirmefluss vom Untergrund Richtung Schneedecke
iiberproportional vergrofiert. Ein weiteres, beschleunigtes Abschmelzen von
Schaiee-und Eisdecken ist die Folge.

Ein drittes Beispiel fiir klimabezogene Wechselwirkungen liefert der Jet-
stream, also ein Hohenwind, der in den gemifiigten Breiten mit hoher Ge-
schwindigkeit grob von Westen nach Osten stromt. Nicht immer ist der Jet-
stream als breitenkreisparalleles Band entwickelt. Vielmehr miandriert er
zeitweise auch. Der Jetstream resultiert aus Temperaturunterschieden zwi-
schen den arktischen Gebieten und den gemidfigten Breiten. Da die Tempera-
turerhéhung in den Polarregionen aktuell signifikant priofier ist als in den
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seit Beginn der Temperaturmessungen fallen in die letzten drei Jahrzehnte.
Verantwortlich hierfiir sind die klimawirksamen® Treibhausgase. Diese ab-
sorbieren die lanpgwellige Wirmestrahlung. Inshesondere die Zunahme von
Kohlendioxid (CO.) wird von den meisten Wissenschaftlern als entscheiden-
der Faktor des Temperaturanstiegs angesehen. Seit der vorindustriellen Zeit;
in der der Anteil von Kohlendioxid bei 280 ppm (parts per million, das ent-
spricht 0,28 %) pelegen hat, ist die Konzentration um mindestens 120 ppm
angestiegen. Zudem tragen auch andere Treibhausgase, vor allem”Methan
(CH,), Distickstoffoxid {N.0)und Ozon (O;) sowie die Zunahme ¥on Wasser-
dampf (H.O) zur globalen Erwirmung bei. Die o. g. Gase untérscheiden sich
erkennbar in ihrer Wirkung auf die Erwirmung. Durch die sog. CO.-
Aquivalente werden die verschiedenen Wirkungen beschrieben. So betrigt
zum Beispiel das CO.-Aquivalent fiir Methan 28, fir Distickstotfosid 265 und
das fiir Ozon 2.000. Gleichwohl bleibt Kohlendie®id schon alleine wegen sei-
ner Menge das bedeutendste anthropogene Treibhausgas.

Grundsitzlich trigt menschliches Handeln in vielfiiltiger Weise #u einer Frei-
setzung klimaschidlicher Treibhausgasé bei. Die Verbrennung fossiler Ener-
gietriiger in Form von Braun- und Steinkohle, aber,auch Erdél und Erdgas
spielen in diesem Kontext eine entschigidende Rolle. Aus riumlicher Sicht sind
die USA und China die beiden Grafmichte, die in der Vergangenheit am
stirksten zur Emission von CO; beigetragen haben. Dennoch kommt Deutsch-
land, dessen Anteil an der globalen Emission#on CO.-Aquivalenten bei 5,8 %
(zo14) liegt, eine Vorreiterrolle zu. Ber kiirzlich beschlossene Kohleausstieg
fiir das Jahr 2038 kénnte eine Vorbildfunktion auch fiir andere Staaten ein-
nehmen und eine Signalwirkung auslisen. An zweiter Stelle ist die Landwirt-
schaft zu nénnen. Von besonderer Bedeutung ist in diesem Zusammenhang
das Abholzen von WilderfizAber auch die Viehwirtschaft und der Reisbau
tragen #ir Erhdhung der Treibhausgase bei. Schliefilich ist als dritte relevante
Grisfie die industrielle Produktion zu nennen.

Die Treibhausgase kommen in verschiedenen Klimaphinomenen zum Aus-
druck. Das rasche Abschmelzen der Polkappen, des Grinlandeises und von
Hochgebirgsgletschern zdhlt zu den sichtbarsten Folgen. Die Gletscher-
schmelze wiederum wirkt sich direkt in einem sich beschleunigenden Mee-
resspiegelanstieg aus, der die Regierungen kleiner Inseln (z. B. in der Siidsee)
und Meeresanrainerstaaten (z. B. die Niederlande) zu permanenten Anpas-
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