Gene und Umwelt: Teamplayer der
Merkmalsauspragung

von Svenja Hilters und Dr. Monika Pohlmann
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1 Genom und Umwelt, die Epigenetik, ist heutzuta-
eriickt. Die Basensequenz der DNA codiert die
2 hemische Marker an der DMA kénnen Teile des Genoms
Aktivitat einzelner Gene wird damit an die Umwelt angepasst.
nsmuster stellen das Epigenom dar. Beeinflussten die Evolu-

der Zwillingsforschung und der Epigenetik ein immer differenzier-
htlose Grundsatzstreit zwischen Erbtheorie- und Milieutheoretikern

kblick dringen Ihre Schilerinnen und Schiiler einer auf Kooperation angeleg-
n Unterrichtsarchitektur in die Thematik ein. Wissenschaftliches Denken und Arbeiten,
dellieren und Diagrammkompetenzen stehen methodisch im Verdergrund.
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Gene und Umwelt: Teamplayer der
Merkmalsauspragung

Fachwissenschaftliche Aspekte
Der Weg zur synthetischen Evolutionstheorie
Seit Ende der 19%0er-Jahre wird weltweit ein komplexes Theoriensystem zur Er

ten Artenwandels in allen Organismengruppen werden verschiedene As
orien abgebildet. Es wird daher schon lange nicht mehr von der einen
gesprochen, Die aktuelle erweiterte synthetische Evolutionstheorie
Thearien der Verwandtenselektion und der primdren Endos
zept der Kontinentalverschiebung. Jede dieser Teiltheorien
Systemebene der belebten Matur und ist fir ein Gesa
Evelution unerldsslich.

Darwin lieferte bereits 1872 die noch heute
lution. Danach beruht die Transformation ei
benswahrscheinlichkeit und dem unterschiedliche olg von Individuen
einer Population aufgrund von Varia [ spragungen. Er sprach
nd verstand darunter eine

Mit Lamarckismus wird die
gungen an ihre Nachkommen vege ¢ die sie wahrend ihres Lebens erworben

haben, Urheber is ; logetfean-Baptiste de Lamarck (1744—1829), der
im 1%. lahrhupilert dz i arersten Evolutionstheorien entwickelte. Anders als
vielfach da C g erworbener Eigenschaften nur ein Teilaspekt von
Lamarcks urspri er TF Wahrend das Konzept der Vererbung erworbener Ei-

ch in Darwins Evolutionstheorie wiederfand, entbrannte immer
eodarwinisten und Meolamarckisten.

senschaftliche Disput Mitte des 20. Jahrhunderts vorlibergehend zuguns-
en des Darwinismus entschieden. Die moderne Epigenetik ldsst den alten Konflikt al-
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lerdings aufs Meue aufflammen. Der Fachbegriff Epigenetik setzt sich aus Genetik und
Epigenese, also der Entwicklung eines Lebewesens, zusammen. Als Bindeglied zwischen
der Wirkung von Umwelteinflissen und Genen bestimmen epigenetische Faktoren,
wann ein Gen angeschaltet und wieder stumm geschaltet wird. Diese Art der geneti-
schen Steverung wird als Genregulation bezeichnet.

Anlage-Umwelt-Thematik

Der Anlage-Umwelt-Disput stellt die Frage, ob Verhalten, Fihigkeiten und a
physiologische Merkmalsauspragungen eines Lebewesens genetisch o
dingt sind. Die Theorien Darwins und Lamarcks haben die Diskursp
dend gepragt. Insbesondere Erkenntnisse der Zwillingsforschung
haben die Debatte neu angetricben. Heute geht man davon aus,

der Epigenetik
die Merkmals-

f die Merkmalsauspra-
entralen Forschungsschwer-
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a) Theorie nach Lamarck

b} Theorie nach Darwin

Grafik: Sylvana Timmer

Abbildung 1: Evalution der Giraffe nach a) Lama
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Aufgaben
@ Die Aufgaben werden im Tandem

tiert:

beitet, die Ergebnisse im Plenum prasen-

L
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M 3 Eineiige Zwillinge: Informationen natiirlicher Klone

A: Zwillinge als Forschungsobjekte
Die Zwillingsforschung ist eine
wichtige Disziplin der humangene-
tischen Forschung. Mit ihrer Hilfe
konnten weitere Erkenntnisse zur
Bedeutung von Genen und Umwelt
bei der Merkmalsauspragung ge-
wonnen werden. Es lassen sich ein-
eiige Zwillinge (EZ) von zweieiigen
Zwillingen (ZZ) unterscheiden.

Zweieiige Zwillinge entstehen durch die gleich@eiti ei Eizellen mit

cam. Eineiige Zwillinge
entstehen dagegen aus einer einzige , die zu einem frilhen Zeit-
punkt der Embryonalentwicklung in zwei n zerfallt. Jede Halfte kann die fehlende
Halfte regenerieren. Eineiiga Zwilli
natiirliche Klone, Diese sind

studien erhebe i agfe erkmalen und berechnen den Prozentsatz an
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B: Histon-Methylierung und Histon-Acetylierung

Die genetische Information liegt in den Kernen eukaryotischer Zellen in Form von Chro-
matin vor, einem lockeren Komplex aus DNA und bestimmiten Proteinen. Etwa die Halfte
dieser Proteine sind Histone. Je zwei Kopien der Histone H2A, H2B, H3 und H4 bilden ge-

meinsam einen Proteinkomplex aus acht Histonen, um welchen sich die DNA aufwickelt.
Diese kleinste Verpackungseinheit des Genoms, bestehend aus einem Histonoktamer
und aufgewickelter DNA, bezeichnet man als Nukleosom,

Histoncktamer

Aminaterminales S¢
[/ eines Histonpr
s

Grafik; Syivana Timmer

: gsstufen und Modifikationen an Histonen,
lgruppe, Ac: Acetylgruppe.

Enzyme (z. B. Transkriptionsfaktoren) nicht binden kénnen und das be-
offene Gen nicht abgelesen werden kann. Je dichter die DNA im Chromatin verpackt
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