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Radiation: miindliche Abiturpriifung
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Abiturienten bereiten mit disS@m Material den Vastrag in der mindlichen Abiturpriifung
vor. Die Informationen zum KaffeekirSehenkafer, ginem parasitiren Risselkafer der Kaf
feebdume, sind unter genetischen, dkalogiseéh®n und evolutionsbiologischen Aspekten
21 beschreiben undm@mdeuten, Weibilliche Kafer und ihre Larven legen Gangsysteme in
den Kaffeekirsghen, den Kaffeebolfien, an. Die Kaferlarven erndhren sich von Galacto
mannan, einlm Spezifisthen, starkeahnlichen Kohlenhydrat des Kaffeebaumes. Das ab-
bauende Verdaudngsénzym tnd @amit das kodierende Gen sind bakteriellen Ursprungs.
Es liggf einhorizontalér, Gentransfer zwischen einem Prokaryoten und einem Tier vor.
Djé Tur Kafer eifmalige géhetische Ausstattung ermiglicht dem Nahrungsspezialisten
siine erfolgreicheWirt-Parasit-Beziehung, die hohe Skonomische Schaden zur Folge hat,
Pilanzenfressende Kafer erobern mit ihrer unvergleichlichen Biodiversitat seit dem Me-
so20ikum die Erde. Erst 2019 wurden auf der indonesischen Insel Sulawesi in kiirzester
Zeit 105 nElE Risselkaferarten der flugunfahigen Gattung Trigonopterus beschrieben,
Die Schillerinnen und Schiller deuten die jingst dokumentierte Artenvielfalt als adaptive
Radiation nach Inselkolonisierung durch eine Grinderpopulation.
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Fachwissenschaftliche Hinweise

Monografie des Kaffeekirschenkdfers (Hypothenemus hampei)

Der Kaffeekirschenkafer, zur Familie der Riisselkdfer gehdrend, ist ein Schad
fer Kaffeekirschen des Kaffeebaums. Er befillt beide kommerziell ange
arten Arabica-Kaffee und Robusta-Kaffee. Die Weibchen fressen sich in
der Kaffeekirschen. An Kaffeebohnen mit geeignetem Reifegrad legt
schen 30 und 120 Eier ab, wobei jede Kirsche nur von einem \Wei
Mach vier Tagen schlipfen die Kaferlarven. Sie fressen sic
und legen FraBgange im Inneren des Samens an. Bei 27

Fruchtfleisch
Weibchen zwi-

Tage und das Puppenstadium 7 Tage. Der gesamite Le| 8 bis 34 Tage.
Durch die schnelle Entwicklung kénnen zahlreich i Jahr auf-

inander folgen, Neben der direkten Schadigun mt es durch
die Verletzung der Friichte zu Infektionen un dire Schidlinge

Kaffeeplantagen.

Horizontaler Gentransfer

Harizontaler Gentransfer ist enen aulerhalb der geschlecht-

- Er gibt innerhalb der synthetischen

. ansformation, fur Eukaryoten die Transfektion. In
ausgegangen, dass unkontrollierter horizontaler Gentransfer

clle schnell zersetzt. Einzelne Wissenschaftler kamen jedoch
, dass horizontaler Gentransfer zu Bakterien und auch zu Pflanzen
det. Sie sehen darin ein Risiko, da durch horizontalen Gentransfer
heitserreger und Antibiotika-Resistenzen entstehen kinnten.

ie Arbeﬂsgruppe um Ricardo Acufia fand 2012 Belege dafiir, dass der bedeutende Kaf-
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feeschadling Hypothenemus hampei, der Kaffeekirschenkiafer, das Gen HhMANT fiir das
Verdauvungsenzym Mannanase durch horizontalen Gentransfer von einem Bakterium
erworben hat, Das Gen im Genom des Risselkafers ist eindeutiz prokaryotischen Ur-
sprungs. Mit Hilfe des Enzyms kann der Kafer Galactomannane, das wichtigste Spei-
cherkohlenhydrat der Kaffeebohne, verdaven. Mannanasen sind sonst bei Insekten
unbekannt, Auch die nah verwandte Art Hypothenemus obscurus besitzt das En
nicht. Biogeografische Untersuchungen belegen, dass sich der horizontale Transfer

zum erfolgreichen Parasiten der Kaffeebaumplantagen etablierte. Es
einen von nur wenigen bekannten Fallen, bei denen horizontaler Gen
prokaryatischen Lebewesen auf eine Tierart gefunden wurde. Ein sol
miglicherweise weiterverbreitet als angenommen. Der (be
wissenschafilich noch ungeklart.

Phytophagie: Ursache der Biodiversitat seit de

silen Funde stammen aus dem Perm, lange bevo je Efde bevolkerten,
Seither haben sich die Kafer zur artenreic im Ti ch entwickelt. Welt-

weit sind etwa 400.000 Arten beschrieben. Das fer heute 40 % aller E
wissenschaftlich beschriebenen In r beschriebenen Tierar- 3
ten ausmachen. Auch heute noch wir Anzahl Arten neu entdeckt. @

S{hauungen gehen von & Mio. Kaferarte [tweit aus. Im Jura des Erdmittelalters,
lhen phytophagen Kéferarten sprung-

haft zu. Die memen rezentén phag

gen Blitenpflanzen, den An * erdgeschichtlich dlteren, nacktsamigen
Gymnosperme g8020i an zunehmend den evolutiv erfolgreicher
Es.wird angenommen, dass die Explosion der Artenviel-

aration ist meist die Ursache flir die Entwicklung einer Grunderpupulatlun
in unterschledhche Richtungen. Es kommt bei dem Teil der Griinder zu einer Verschie-
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