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Tiefsee-Symbiosen in der mindlichen Abiturpriifung

Dr. Monika Pohlmann

Die jlingste Tiefsegforschiung faszimigft mit der ErschlieBung fremdartiger Meeresumwelten,
die wie von eifiem andepen Planetepywirken. Eukaryote Lebewesen (berleben in chemo-
synthetischef LebiepsraumBmdurch Sgmbiose mit Bakterien, die als Primdrkonsumenten die
Basis bizarrer TiefsegsOkosystemeBilden. Die experimentelle marine Mikrobiologie belegt
aktugllfeindrcksvoll, 'dass die aulerordentliche Biodiversitat der Erde nicht allein Ergebnis
vol Konkurrenz Upd Selekfign ist. Erst die Kooperation von symbiontischen Mikroorganis-
mien mit Tieren und Planien ermaglichte die Evolution artenreicher Okosysteme wie wir sie
kenren. Abiturientinnen und Abiturienten bereiten mit diesem Material den Viertrag in der
munelichen Abitusprifung var
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KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 12/13

Dauer: 2 Unterrichtsstunden

Kompetenzen: 1. Sachkompetenz; 2. Erkenntnisgewinnungskompetenz;
3. Bewertungskompetenz; 4, Kommunikationskompetenz

Methoden: Abiturvorbereitung

Inhalt: Mindliche Abiturprifung, Symbiose, Stoff- und Energi

umwandlung, Biologische Methanoxidation, Abiotj
Faktoren, Tiefsee

Fachliche Hinweise

Abiotische Faktoren der Tiefsee
Ozeane Lassen sich grob in die oberflichennahen Schic

rischen Bedingungen, Schwankungen der Tempefa ngef sowie des Salz-
gehaltes innerhalb von Wochen und Maonatefi befme . Benidtigen Anderungen
|n der Tiefsee viele Jahrzehnte bis Jahrhunderte Bezoge alen Klimawandel ist

: nl ussung, von besenderer
Bedeutu ng. Im Rahmen der globalenErw Laren und subpalaren Gebiete
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des Wassers einen besondegen . alzgehalt der Meere betrdgt im Schnitt
34,7 %e. Die Temperatur de Tl iebt sich bei diesem Salzgehalt auf
-3,8 °C und liegt dann unter dem Ge ik -1,9 °C. Im Meer entsteht dann, bei Ab-

damit dichtere i Tiefe ab, das warmere und weniger dichte Tiefenwasser
der Oberflache seinen Warmeinhalt an die Atmospha-

ertikalen Konvektionsstramung in die Tiefsee befordert,
ektionsgebieten der Meere die grofiten Mengen an anthropogen er-
befinden. Aber auch horizontale Meeresstromungen spielen in
bhingigkeit von den jeweiligen Oberflachenbedingungen bilden
en, die sich durch die Temperatur, den Sauerstoff- und Salzgehalt, den
en Gehalt an anthropogenen Spurengasen unterscheiden lassen, horizon-

in der Tiefe,
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Marine Symbiosen in chemosynthetischen Lebensrdumen

Zum ersten Mal wurde 1818 Leben in der Tiefsee festgestellt, als der englische Forscher Sir
lahn Ross Wirmer und Quallen aus 2000 Metern Tiefe an Deck seines Schiffes holen konnte.
Heute wissen wir, dass, obwohl keine Primarproduktion durch Pflanzen moglich ist, die Tief-

see von einer groBen Vielfalt symbiontischer Lebensgemeinschaften bevilkert wird. Wirb
lose, wie Wirmer und Muscheln, haben in ihrer Evolution Symbiosen mit Mikroorganismen
ausgebildet, die Methan und Schwefelwasserstoff oxidieren und aus dem Edukt
dioxid und Kohlenhydrate fir ihre Erndhrung aufbauen, Die mikrobiellen
und sulfidoxidierer entgiften damit nicht nur die Umwelt firr empfindli
wesen, sondern geben auch organische Mahrstoffe an ihre Wirte ab.

A: Primarproduktion durch Methan-Konsumenten

Das Klimagas Methan (CH,) mit einer 25-fach starker

Zum einen entstehen Methanemission i len Abbaus dieser orga-
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nischen Stoffe am Meeresgrund unter Sau anogene Archaea, wie Metha-
nobacterium, setzen dabei Kohlenstoffdioxid (i nd Wasserstoff (H,) zu Methan um,

den hohen Dru g peratur zersetzt wird, Insgesamt enfstammen aber nurein
in die Atmosphare den Tiefseequellen. Besonders

=n sie Methan zu Kohlenstoffdioxid und Wasser. Diese mikrobiellen Methan-
Konsumenten bilden regelrechte Matten am Meeresgrund, die Wirmern und Krabben als
ahrung dienen.
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