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Klausuraufgabe: Evolution der menschlichen Hautfarbe
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Evolutionsforschen@ind Sich einig, daés die Fruhmenschen von einem dichten Haarkleid be-
deckt waren. Dig Haut darunter wak wahrscheinlich hell wie bei den heutigen Schimpan-
sen. Erst als*Folge.eines Klimawechsels verloren unsere Ahnen ihr Fell und erwarben als
Schutz gegen die Schadliche Wirkling der UV-Strahlen eine dunkle Haut. Doch in anderen
RegionBn defwelt setzlésich ein heller Teint durch. Das kann kein Zufall sein. Menschen mit
heller Haut mussen dorteinén Vorteil haben. Doch welchen? Ihre Lernenden losen in dieser
Klausuraufgabe das Ritsel um die Evolution der menschlichen Hautfarbe und erklaren die
Hauttupen der indigenen Bevilkerung Grinlands und Ostafrikas auf der Basis naturwissen-
schafitlicher Erkenntnisse.
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Klassenstufe: 11/12f13

Dauer: 2 Unterrichtsstunden

Kompetenzen: 1. Deutungskompetenz; 2. Fachkompetenz

Methoden: Abiturvorbereitung

Inhalt: Humanevolution, Okologie, Haut, abiotische Faktaren, bio-

tische Faktoren, Hautfarbe, Vitamin D, Folsaure, Selekti

Fachliche Hinweise

Die Haut = ein komplexes Organ
Schaut man einen Menschen an, so ist sie das Erste, was mar e
grofite Organ des Menschen und bedeckt den gesamten
bis zwei Quadratmeter. Die Haut macht 3-10 Kilogra o s aus und jeder
Mensch besitzt eine andere individuelle Hautfarbe. i

- die i as

Eiesonders in dnesem Zusammenhan m das Thema Haut und
Hautfarbe eine zentrale Rolle in der arung der verschiedenen Haut-
farben. Nur wenige Organe haben sich im der Evolution zudem so stark verdndert und
stehen somit exemplarisch fiig di g und Geschichte des modernen Homo
sapiens.
Funktionen der Haut sind defs 3 und innen, die Warmeregulation und
e Barriere und Son nensfchute sowie als Regu-

elanin ist ein biologischer Farbstoff, der zusammen mit einer zweiten
Phiomelanin, die Haar- und Hautfarbe bestimmt. Die Pigmente werden
elanine genannt. Eumelanin dominiert in braunem und schwarzem Haar, wihrend
das Phaomelanin als Rot-Pigment hellblonde, blonde und rote Haare bewirkt. Die Melanin-

nthese wird durch Pigmentierungsgene, Hormane und die Einwirkung von UV-Strahlung
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Globale Verteilung der Hauttypen indigener Vidlker

Die Auspriagung des Merkmals Hautfarbe” wird durch das Genom eines Menschen de-
terminiert. An der Vererbung der Hautfarbe sind mehrere Gene beteiligt. Daher folgt die Ver-
erbung der Hautfarbe nicht auf einfache Weise den Mendel'schen Regeln. Die Uberwiegende
Zahl der fir die Hautfarbe codierenden Gene ist noch nicht identifiziert, Die genetisch be-
dingten Unterschiede der Hautfarbe werden nach Hauttypen von | bis VI klassifiziert,
globale Verteilung der Hautfarbe korreliert mit den geografischen Breitengraden und der
Intensitat der UM-Strahlung im Sonnenlicht. Im Rahmen der Evolutionstheorie
die Frage nach den Ursachen fiir unterschiedliche Hautfarben zwischen Popula
besondere zwischen ethnischen Gruppen.
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Anpassungen der indigenen Bevilkerung — Aufgaben

Aufgabe 1

Beschreiben und erkldren Sie die heutige globale Verteilung der menschlichen Hautfarben,
Beziehen Sie dabei aktuelle Hypothesen zu exogensn und endogenen Faktoren ein, die auf
die Evelution der menschlichen Pigmentierungsstufen einen Einfluss ausgeiibt haben kiinn,

ten (M 1),

Aufgabe 2
Die Gloger'sche Regel gehdrt zu den dkogeografischen Klimaregeln und besagt,da
halb einer homoiothermen Art die stirker pigmentierten Formen tendenzi
Umgebungen zu finden sind, 2. B. in Aquatomahe.

Mehmen Sie Stellung, ob die Glogersche Regel auch auf die Pigmenti
Populationen und indigener Bevolkerung anzuwenden ist (M 1).

Aufgabe 3
Die Massai haben den Hauttup VI, wahrend die Inuit
wesentliche kulturell erworbene Lebensbedingungen
erkldren Sie die Hautfarben unter Einbeziehung der |
Erndhrungsweise (M1, M 2, M 3, M &).

a
Aufgabe 4 2
Sowohl die Massai als auch die Inuit i sistischen Anfeindungen z
ausgesetzt. Beurteilen Sie aus natu ktive den auf die Hautfarbe =

bezogenen Rassismus und stellen Sie Hypoihesen auf, wie der Verlauf der Evolution der
menschlichen Haut in Zuku ssehen kin
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Hypothesen aufstellen, wie der Verlauf der Evolution der menschlichen H
sehen kinnte:

historisch zu groBem Unheil fir viele Menschen gefihrt und sind auch heute noch
Ursache von Ungerechtigkeiten.

In der biologischen Systematik wird der Begriff , Rasse” direkt unterhalb der  Art"
verwendet und heutzutage hauptsachlich vom Begriff der Unterart” ersetzt, Diese
Systematik ist aber auf Menschen nicht anwendbar, da es molekulargenstisch keine ge-
netischen Unterschiede zwischen Menschen gibt, die eine Unterteilung in eine Unterart
begriinden kinnten. Es gibt nur eine Art: den Homo sapiens. Rassistische Anfeindungen
jealicher Art, aber insbesondere aufgrund der Hautfarbe, sind also vollig unangemessen
und haltlos.

in Zukunft aus-

Ungesunde, vitaminarme Ernahrung konnte einen Selektio
bewirken.

Die Klimaerwarmung und die damit einhergehende
kann lokal zu stirkerer Sonneneinstrahlung flihren
selektieren.
Ein vergralfertes Ozonlach Lisst mehr UVE- die Atmosphire
passieren. Dies kinnte eine grofere Gefahr fiir Ha en sein, mit einem

Sonnencremes und Kleidung etc. sowie efiibesseres Erndhrungsverstandnis und damit
eine bessere Erndhrung deplide u einer Aufhellung der Haut filhren.
Da der Mensch ein Kultu

enbezogenes Kriterium,
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