C.1.34
Zell- und Entwicklungsbiologie — Bau und Leistungen von Zellen

Transportmechanismen an Biomembranen
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verflighare Hausmittel gefragt. Dabei schwiiren viele
chwie hilfreich sind diese Produkte eigentlich bei Durchfall?

den, indem Sie zundchst Hypothesen zur Wirksamkeit von
aufstellen. In einer Gruppenarbeit mit einem Galerierundgang
end die verschiedenen Transportmechanismen kennen. Dadurch knnen
ten Hypothesen im Anschluss von lhrer Klasse verifiziert bzw. falsifiziert
ugellager werden aukerdem die Ende- und die Exozytose als besondere
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KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 11-13

Dauer: & Unterrichtsstunden

Kompetenzen: 1. Fachkompetenz; 2. Kemmunikationskompetenz; 3. Be-
urteilungskompetenz; 4. Erkenntnisgewinnugskompetenz

Inhalt: Transportmechanismen, Biomembranen, Transport-

prozesse, Diarrhd, Diffusion, primar aktiv, sekundar a
Endozytose, Exozytose, Carrier, Proteine

Fachliche Hinweise
Aufbau von Biomembranen

Biomembranen sind Phospholipid-Doppelschichten, di
und eine selektive Durchldssigkeit verfiigen. lhre Konsj
Temperatur. Das Cholesterin in Membranen tierischer
keitszustand bei Temperaturschwankungen wei

Phospholipid-Doppelschichten setzen sich a i (bere| iegenden Schichten an
Phospholipiden zusammen. Die hydrophilen Ph en an der Membran
nach aulen gerichtet, die lipophilen F i ere der Membran.

In die Membran sind integrale Prote dhlen auch die Transmembran-

en Periphere Proteine stehen mit der Mem-

proteine, die die Membran komplett durch
t nwerschiedene Aufgaben, wie den spezi-

bran nur locker in Kontakt,
fischen Transport von polare
Kurze und verzweigte Kohlenh
dienen u. a. der Zell-Zell-Erken

en sich bevorzugt aufen auf der Membran, sie
theit wird als Glykokalyx bezeichnet.
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Auf einen Blick

2.-3. Stunde

Thema: Erarbeitung: Gruppenarbeit und Galerie ang
M3 Freie oder einfache Diffusion
M4 Erleichterte Diffusion durch Kand

M5 Erleichterte Diffusion dber Ca
Me Primar aktive Transportprozesse
m?7 Sekundar aktive Transp

Thema:

M2 & an Biomembranen

M3 1

4, Stunde

Thema: auf die Ausgangsproblemstellung

M0 ola und Salzstangen im Darm

ellagermethode: Endo- und Exozytose

mi1 Endozytose oder Exozytose? (A)
12 Endozytose oder Exozytose? (B)
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1. Stunde

Thema: Einstieg

M1 LHaushaltsmittel” gegen Durchfall — Hypothesenfindung

Thema: Erarbeitung: Wiederholung des Aufbaus von Biomembranen

Mz Der Aufbau von Biomembranen — eine Wiederholung Q
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wHaushaltsmittel” gegen Durchfall - Hypothesenfindung

Durchfall, medizinisch Diarrhd, bezeichnet wassrigen Stuhl. Die Ursachen fiir Durchfall sind
vielfaltig. In den meisten Fillen handelt es sich jedoch um Infektionen, die beispielsweise
durch den Verzehr von verdorbenen Lebensmitteln, durch Bakterien oder Viren hervorgerufen
werden. Von Durchfall spricht man bei mehr als drei Stuhlgidngen pro Tag und einem hohe
Wasseranteil im Stuhl,
Der Stuhl wird aufgrund der erhithten Wasserkonzentration im Darm flissig, was bejspiels-
weise durch die verstarkte Sekretion von Wasser in das Darmlumen durch die Dri
der Darmwand hervorgerufen wird.

Langer andauernde Durchfille kdnnen vor allem fir Kleinkinder und auc
schen gefahrlich werden, da sie dem Kérper hohe Mengen an Wasser e
austrocknen, Mit den hohen Wassermengen werden aus dem Kdrper auc
die sagenannten Elektrolyte, wie vor allem Kalium und unter andere
geschwemmt.

Cola und Salzstangen sind bekannte Haushaltsmittel gegen Dlrc

iele Mineralsalze,
ch Matrium, a
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g'die Hypothesen qut auf, da Sie diese zum Abschluss der Unterrichtsein-
res neu erworbenen Wissens auf ihre Richtigkeit Gberpriifen werden. Die
Hypothesen, die sich bestatigen, sind entsprechend verifiziert, die, die nicht zutreffen,
werden falsifiziert.
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Gruppe 1: Freie oder einfache Diffusion M3

Aufgaben

1. Finden Sie sich in Gruppen mit jeweils finf Mitgliedern zusammen.

2. Lesen Sie den Informationstext zur freien oder einfachen Diffusion aufmerksam durch
und markieren Sie die fur die Bearbeitung der folgenden Aufgaben relevanten Aspekte,

3. Gestalten Sie ein Plakat, auf dem Sie die freie/einfache Diffusion mit einer beschrifteten
Zeichnung und einem kurzen Text oder mit Stichpunkten erklaren.

4. Mennen Sie Beispiele fur Substanzen, die mithilfe der freien/einfachen Diffusion
die Membran transportiert werden,

Fiir die Bearbeitung der Aufgaben stehen Ihnen 30 Minuten Zeit zur Verfiigu

Stofftransportsysteme der Membran
Stofftranspartsysteme ermialichen es den Zellen, die Stoffe die sie be
Membran hindurch aufzunehmen und entsprechend die Stoffe a
chen. Grundsdtzlich werden aktive und passive Transportsyste

Freie oder einfache Diffusion

Alle lenen und Molekile einer Flissigkeit oder ginss
wegung (Brown'sche Molekularbewequng) und si ichrgleichmakigin
len Biormembranen

sowie polare Molekile dar.
Die selektive Permeabilitdt von Biom
filhren. Dieser bewirkt, dass durch die Memb
finden kann, jedoch nicht alle

indurch ein stindiger Stoffaustausch statt-
fien Biomembranen passieren kiinnen.
ioxid (CO,), Sauerstoff (O.) und be-
dingt auch Wasser {H,0) losen pelschicht und kinnen diese deshalb
ohne Weiteres durchgueren. Sie d
e hinein. Das hydrophaobe Innere von Biomembranen

gren und palaren Molekilen, die hydrophil sind. Je

de Kraft der Diffusion ist allein das Konzentrationsgefille (der
ant) zwischen den beiden Seiten der Membran. Jede Substanz diffundiert
trationsgefalles bergab’, also von einem Bereich hoherer zu einem Be-
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