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z :Die DNA - ein Datenspeicher im Wandel der Zeit
Grundlegende und vertiefende Aufgaben zur DNA



K.4.1

Bicmobekile:
Hukleinsauran

Kompetenzprofil

Miveau: vertiefend

Fachlicher Bezug: Nukleinsduren, Peplide

Methode: Einzelarbeit, Partnerarbeit, Ubungsaufgaben
Basiskonzepte: Struktur-Eigenschaft-Basiskonzept, Konzept der chemischen
Reaktion

Erkenntnismethoden: auf Teilchenebene interpretieran
Kommunikation: Flielkschema erstellen

Bewertung/Reflexion: Kriterien fir ein geeignetes Speichermedium e
Inhalt in Stichworten: Nukleinsauren, Muklectide, Sauren und Bas
Eigenschaft-Basiskonzept, DNA, PNA, chemische Evolution, Red
Datenspeicherung.
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Biarmolekile:

Muklainsiuren K41

m Die Desoxyribonukleinsdure — der Speicher unserer
Erbinformationen

Den Hauptteil der lebenden Zellen bilden vier Verbindungsklassen: Lipide (Fette),
Kohlenhydrate, Proteine und Mukleinsiuren. Die Desoxyribonukleinsiure (DN
ist wohl der berithmieste Vertreter der Nukleinsiuren. So sind in ihr die
genetischen  Informationen  (die  Erbinformationen)  gespeichert. i
Funktionsweise dieses Speichers zu verstehen, miissen wir zuniichst di
der Mukleinsiuren verstehen.

Mukleinsiduren bestehen allgemein aus langen Ketten, die als Monomere die
Mukleotide besitzen. Ein Nukleotid besteht aus einem
an dem sich sowohl ein Phosphat-Rest als auch eine
Fall der DNA handelt es sich bei dem zen
Desoxyribose — eine Ribose, bei der die Hy
Ribose fehlt
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pefindet sich eine Nukleobase, Im Fall der DNA handelt es sich

5] Adenin (A), Guanin (G), Thymin (T) und Cytosin (C). Adenin
und G oehiren zur Stoffklasse der Purine, Cytosin und Guanin zur
toftklasse der Pyrimidine.
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Biarmolekile:

Muklelnsiuren K.4.1

[P Chemische Evolution - die (mégliche) Entstehung der DNA

Die vielseitige Funktionsweise der DNA st faszinierend. In einem hochkomplexen
Molekill sind durch vier Nukleobasen alle Informationen fiir unser Leben
gespeichert. Um diese Informationen auslesen zu konnen, sind zahlreic
MNukleinsiuren beteiligt — wie in M 1 dargestellt ist. Wissenschafiler stell
daher die berechtigte Frage, wie ein solches Wirkungsgefiige aus w
Mukleinsiuren entstehen konnte. Diese Wissenschaftler beschiftigen si

Auf der Grundlage geologischer Erkenninisse
iiber die Bedingungen auf der Erde wvor Milli
Mischung aus anorganischen und organis

xid und mdéglicherweise
Wasserstoff. So wird vermutet, dass aus en Bausteinen durch Blitzeinschlige

1953 untersuchten die Chen 1 d Urey in den nach ihnen benannten
Experimenten pe i . Daru simulierten sie die Uratmosphiire und
fihrten dieser i gen gerielt elektrische Energie zu. Auf diese
Weise konnten einfz anische Verbindungen wie Aminosiuren, einfache

i i ukleobasen synthetisiert werden. In zahlreichen

961, die Bildung von ATP unter den vermuteten
rde vor Milliarden von Jahren zu zeigen.
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