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In diesem Beitgdg kannen die Schillerinnen und Schiler ihr erworbenes Wissen in Be-
zug auf die snolekularep Yaraussetzungen fir die Entstehung von Farbigkeit anwenden
und sich mit der‘gégielten Begliflussung von Farbigkeit auseinandersetzen, Mit Hilfe
von yiglfaltigen und allfagsnahen Kontexten wird die Beeinflussung von Farbigkeit durch
chémische Reakfignen, deifpH-Wert, die Temperatur sowie die Anwesenheit von Wasser
thematisiert,
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Farbigkeit beeinflussen — Maglichkeiten der
Chemie

Methodisch-didaktische Hinweise
Synthetische und natdrliche Farbstoffe begegnen uns im taglichen Leben, Aber auch die
Verdnderung von Farbigkeit ist in zahlreichen Produkten zu sehen. In Schulen wi
hilfe von Tintenkillern die Farbigkeit von Tinten gezielt zerstart. In der Kiic

differenzierung eingesetzt
Schwerpunkt klar den Farbstoffe
Farbigkeit durch chemische Reakt

dung bereits verstanden haben:

tsteht die Farbigkeit nach der Farbtheorie von Witt durch
eines Chromophors (eines konjugierten n-Elektronensystems) sowie
en Gruppen (Auxochrome und Antiauxochrome). Bei der Absorption

750 nml werden Elektronen vom HOMO in das LUMO angeregt, Das nicht-absarbierte
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Licht wird reflektiert und erscheint dem Beobachter als Komplementarfarbe. Die Elektro-
nen bewegen sich unter Abgabe von Warmeenergie nach der Absarption wieder zuriick
in das HOMO. Aufbauend auf dieses grundsatzliche Konzept kann nun die Verdanderung
von Farbigkeit durch verschiedene Faktoren erlernt oder auch vertieft werden. Dazu ist
es hilfreich, wenn die Schillerinnen und Schiller ebenfalls mit dem Konzept von mes
meren Grenzstrukturen vertraut sind,

In der Lernaufgabe werden Kompetenzen aus allen vier Kompetenzbereichen ge
Die Anwendung des Struktur-Eigenschaft-Basiskonzepts in jedem der vi
dem Kompetenzbereich Fachwissen zuzuordnen. Die Veranderung
fiir jeden Einflussfaktor mit der Molekllstruktur erklart werd
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rialien oder auch Aufg en und als Hausaufgabe erteilt werden. Die
Materialien eig auch fiir die Verwendung als Klausuraufgabe.

Aufgabe werden 4560 Minuten je eingesetztes Material
nterrichtszeit ist von der Lerngruppe und dem Vorwissen
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Methylblay
{Bestandteil blaver Tinte)

(Bestandugll roter Tinte)
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H O
Indigocarmin C. 1. Acid Yellow
{Bestandteil griner Tinte) Bestandteil getber Tinte)
Abbildung M 1.2: Weitere (dslicheWbartstoffe in FOll
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Fiir die Addition eines Molekiils an das zentrale Kohlenstoffatom beinhalten Tintenkiller
beispielsweise eine wassrige Natriumsulfitldsung. Matriumsulfit bildet in wassriger L&-
sung Hydrogensulfit-lonen.

Na,S0, + H,0 — 2 Na' + HS0,”+ OH-

NH,
HyC 50 NH;

HS 04

L n
Ry H;a

Abbildung M 1.3: Die Wirkungsweise eines Tintenkillers am Beispie

Die Hydrogensulfit-lonen kdnnen dann wie in Abb an das zen-
trale Kohlenstoffatom des Wasserblau-Mol dieses farblos wird.
Auch andere Stoffe wie Carbonate, Thiosulfate ithiqni nen zum ,Loschen”
der Tinte eingesetzt werden,
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Um herauszufinden, ob d iller Sulfit-lonen enthalt, kann man den
farblosen Filz des Tintenkil eren und folgende Versuche durch-
fiihren:
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Aufgaben

L

Erldutern Sie die allgemeine Funktionsweise eines Tintenkillers. Vergleichen Sie
dazu die fettgedruckten Kohlenstoffatome (C und C*) in der Abbildung M 1.3 hin-
sichtlich Hybridisierung, Geometrie und Bindungsart.

Zeigen 5ie anhand einer mesomeren Grenzstruktur des Triphenylmethanfarbstoffs
Wasserblau, weshalb das Hydrogensulfit-lon am zentralen Kohlenstoffatom add
ren kann.

Begriinden Sie, welche der in Abbildung M 1.2 dargestellten Farbstoffe
Tintenkiller ,geltscht” werden kiinnen. Ordnen Sie die dargestellten Farb
auch den entsprechenden Farbstoffklassen zu.

Formulieren 5Sie die Reaktionsgleichungen fir den Nachweis von
killern,

Diskutieren Sie die folgende Aussage:

fiten in Tinte

.Durch die Zugabe von Aldehyden kann geldschte
werden. Die geldschte Tinte erscheint dabei
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