Abiturtraining 1 — Thermodynamik

Ein Beitrag von Dennis Dietz

ntropie und die freie Reaktionsenthalpie, der erste
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Abiturtraining 1 — Thermodynamik

Methodisch-didaktische Hinweise
Dieses Material ist das erste einer Reihe von Ubungsaufgaben, die eine gezielte Vorbereitung
auf das Abitur ermdglichen sollen. Ziel dieses ersten Materials ist es, den Schilerinne

und Schiilern nach einer kurzen theoretischen Einleitung in das Themenfeld , Thermo-
dynamik” Aufgaben unterschiedlicher Schwierigkeitsgrade und Kompetenzbe
Sinne eines Aufgabenpools anzubieten. Diese Aufgabensammlung kann
Lehrperson als diagnostisches Instrument eingesetzt werden, um In
den Wissensstand einer Lerngruppe zu erheben, wie auch den Schil
als bewertungsfreien Lernraum zum selbststandigen Auffrisch

mationen iber

von Unterrichtsinhalten zur Verfiigung gestellt werde

heranzuwagen. Ob eine Aufgabe pe eschatzt wird, kann sowohl
vom Anforderungsniveau (Reproduktion, ndung, Transter) als auch vorm Aufgaben-
format (geschlossen, halb trlich von der Kombination dieser

zwei Dimensionen abhangen.
so werden neben Fachwissen a
tung beriicksic

n unterschiedliche Kompetenzen an,
tion, Erkenntnisgewinnung und Bewer-

In diesem ersten altlich um: 1. und 2. Hauptsatz der Thermodynamik,

nergie, Volumenarbeit, Enthalpie, Kalorimetrie, Satz von
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1. Systeme

In der Thermodynamik ist es von entscheidender Bedeutung, welches System betrachtet
wird. Dabei werden drei Arten von Systemen unterschieden:

System Stoffaustausch Energieaustausch

offen miglich mdglich |
geschlossen nicht maglich maglich
abgeschlossen nicht maglich nicht magli

Die Standardbedingungen fiir ein System werden in der Thermodyn

Ben definiert:

T=298 K {25 °C), p =1 bar (1013 hPa).

2. Die Zustandsgrofe innere Energie U

ik folgenderma

Die Gesamtenergie eines Systems wird in der Ther i [ ergie U/ be-

zeichnet. Diese Gesamtenergie eines Syste

@ ibertragen wird oder das System Arbeit ' . rechend gilt fir die

Anderung der inneren Energie;

Der erste Hauptsatz der

abgeschlossenen System die

olumenarbeit

ffen neue, gz

besonderer Bedeutung. Chemische Reaktionen, bei denen aus festen
drmige Stoffe gebildet werden, leisten Volumenarbeit. Das liegt daran,
es gasformigen Stoffes viel mehr Raum einnimmt als das Mol eines festen
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oder flissigen Stoffes. Bei der Einnahme des Volumens leistet das Gas Arbeit an der Um-
gebung. Eine einfache Formel zur Berechnung der Volumenarbeit lautet:

AW, = —p-AV

Um zahlreiche Berechnungen zu erleichtern, wurde das ideale Gasgesetz entwickelt. Ein
ideales Gas zeichnet sich durch zwei Bedingungen aus:

al Die Teilchen des Gases besitzen kein Eigenvolumen.
b} Die Teilchen des Gases wechselwirken nicht miteinander.

Die Bedingungen gelten zwar in erster Naherung allerhéchstens fir dig Edelgase, den-
nach wird die folgende Formel fiir ideale Gase haufig verwen

p-V=n-R-T

R ist dabei die ideale Gaskonstante und betragt: f =

fiihren wir noch mal die Formel fiir die innere Energie mit der Volu-
en. Es gilt:

AU = AQ — p - AV
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Das bedeutet, dass bei konstantem Volumen (AW = 0, isochore Bedingungen), die
ausgetauschte Warme eines Systems mit seiner Umgebung der Anderung der inneren
Energie entspricht:

AU(V=konst.) = AQ

In der Praxis arbeitet man aber nur dulerst selten unter isochoren Bedingungen. In der

definiert:

AH = AU+ p - AV
Alsa gilt:

AH(p=konst.) =
5. Kalorimetrie

Eine wichtige Methode zur experime thalpien ist die Kalori-
metrie. Denn klar ist auch, dass es keinidirekies tes t gibt, mit dem man Warme-

graturdifferenzen mit einem Thermometer
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dass die Temperaturdnderung ; epglimgebung gemessen werden kann, bei-
spielsweise die : i : Wasser. Mithilfe der Warmekapazitat cp, die
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