Abiturtraining 8: Farbstoffe

Ein Beitrag von Dennis Dietz
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Dieser achte Beitragies Reihe , ABituFtraining”™ nimmt das bedeutsame Thema der Farb-
stoffe in den Blick. Die hier enthaltenen Ubungsaufgaben bisten eine gezielte Vorbe
reitung auf.dag Abitur Ziel. des Materials ist es, den Schiilerinnen und Schiilern Auf-
gaben unterschiedlisher SChwigfigkeitsgrade und Kompetenzbergiche im Sinne eines
AufgabiBnpdols anzubigien. Diese Aufgabensammlung kann sowehl von der Lehrperson
als diagnostischés Instrumeént eingesetzt werden, um Informationen iber den Wissens-
stand einer Lerngfuppe 2u erheben, als auch den Schilerinnen und Schiilern als bewer-
tungsfreien Lernraum zum selbststandigen Auffrischen, Anwenden und Vertiefen von
Unterrichtsinhaltén zur Verfiigung gestellt werden.
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Abiturtraining 8: Farbstoffe

Methodisch-didaktische Hinweise

Dieses Material ist das achte einer Reihe von Ubungsaufgaben, die eine gezielte Vor
bereitung auf das Abitur ermdglichen sollen. Ziel dieses achten Materials ist es, den
Schilerinnen und Schilern nach einer kurzen theoretischen Einleitung in das

und Vertiefen von Unterrichtsinhalten zur Verfigung
renzierung werden die Aufgaben in drei verschieden

er eingeschatzt wird, kann
Anwendung, Transfer) als auch vom
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1. Der Zusammenhang zwischen Licht und Farbe

Dass ein Zusammenhang zwischen dem Licht und der Farbe bestehen muss, wird uns
schon in jungen Jahren bewusst. Nicht umsonst heilit es, dass  nachts alle Katzen grau
sind”. Oder wenn Sonnenstrahlen in einem geeigneten Winkel auf Regentropfen treffen,

dann nehmen wir einen Regenbogen wahr. Der farbige Anteil des Lichts macht nur einen
minimalen Anteil des elektromagnetischen Spektrums aus. Licht einer Wellenlinge

Energiegehalt des Lichts sinkt. Hierfiir gilt die folgende Formel:
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Die Grilen h und ¢ bezeichnen dabei jeweils Konstanten |
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kungsquantum und ¢ die Lichtgeschwindighkeit). Da
gehalt und der Wellenldnge ein antiproportionaler Z
kleiner als 380 nm, so spricht man von energiereiche

und griines Licht gleicher Inte
wahr, Bei unterschiedlicher Zusamme g des Lichts sehen wir Mischfarben wie
Gelb, Turkis oder n Fall von einer additiven Farbmischung.
e Farbmischung. Bei der subtraktiven Farbmi-

er Wellenldnge des absorbierten Lichts und der gesehenen reflektierten Mischfarbe —
sogenannten Komplementarfarbe — ist in der folgenden Tabelle dargestellt:
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Eine zweite bedeutsame Farbstoffklasse sind die sogenannten Triphenylmethanfarb-
stoffe. Sie werden in Fillertinten und auch als pH-Indikator verwendet und man kann
sie ebenfalls zur Farbung von Textilien nutzen. Farbstoffe dieser Farbstoffklasse sind an
einem zentralen Kohlenstoffatom zu erkennen, an das drei Phenylringe gebunden sind.
Dieses zentrale Kohlenstoffatom ist sp-hybridisiert, sodass das gesamte Molekil planar
ist und ein dementsprechend ausgepragtes n-Elektronensystern aufweist.

H,N NH,

RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Chernie Sek. W



