Chemische Analytik: qualitative und
quantitative Nachweismethoden

Ein Beitrag von Hatice Tastan

alyse von verschiedenen chemischen Substanzen be-
ag lernen |hre Schiilerinnen und Schiiler verschiedene solcher
und filhren diese in Schilerversuchen selbststandig durch.

erschiedener lonen, wie Halogenid- oder Ammonium-lonen, wird
von Wasserstoff anhand verschiedener Aufgaben zum Schiilerver-
eine Méglichkeit zur quantitativen Analyse wird die Analysemethode
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Chemische Analytik: qualitative und
quantitative Nachweismethoden

Methodisch-didaktische Hinweise

Zusammensetzung von Goldminzen.
Die 4ltesten Fragen der Neugierde und des Nachdenkens, mit d
befasst, als auch mit Fragen nach dem: Was ist das? oder
werden mithilfe von chemischen Analysemethoden wei

schiedenen gualitativen Machweismethoden fir die unter-
nte besprochen und mit Schilerselbstversuchen durchgefihrt. An-
die quantitativen Nachweismethoden erarbeitet und mit gezielten
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Einleitung

Liebe Schiilerinnen und Schiiler, zur Bearbeitung folgender Aufgaben werden Kenntnisse
und Kompetenzen vorausgesetzt, die Sie bereits in der Sekundarstufe | erlernt haben.
Um das Grundlagenwissen zu festigen, kéinnen Sie die Aufgaben in gegebener Reihen-
folge bearbeiten (M2-MB8). Alle Aufgaben sind mit einem Schiilerversuch verbunden,

schnelle Methode fir den Nachweis von Alkalisalzen, der Nachwei
iM3), die Nachweismethode von Ammonium-lonen (M4}, der,Hal
weis anhand unterschiedlicher Nachweismethoden (M5
(MT) inklusive unterschiedlicher Indikatoren sowie di
lichkeit der quantitativen Nachweismethode.
Mit der Bearbeitung dieser Schiilerversuche und U i e gute Grund-

r Grundlagen mittels Lehrbicher oder In-
Ibungsaufgaben beschriebenen Metho-

werden kann. Salche Spektrometer sind zum Beispiel
ader NMR-Spektrometer.
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Nachweis von Wasserstoff

Wasserstoff ist das haufigste Element im Weltall. Jedoch kommt es in ungebundener
Form nur sehr selten vor. Zu den bekanntesten Verbindungen zahlen Wasser, Sauren,
Fette, Erdal und Erdgas.

Wasserstoff ist das leichteste bekannte Gas und wurde frither zur Befiillung von Luft-
schiffen, den Zeppelinen, genutzt. Heute dient es als Ausgangsstoff zur Synth
Ammoniak, Salzsdure, Methanol und vielen weiteren Verbindungen. Wassersto
Schweifgas eingesetzt und in der Metallurgie als Reduktionsmittel bendti

Die Knallgasprobe ist eine effektive Methode fiir den Nachweis vo
diesem Experiment soll sich mit der Entstehung von Wasserstoff be
Hierzu ist die Reaktion von Metallen mit S3uren eine Magl ro
Wasserstoff aus Erdél und Erdgas gewonnen.

Chemikalien

O Zink @

O salzsdure

Gerdte

O Reagenzglaser
O Wanne mit Wasser (pneu

[0 Bunsenbrenner

Versuchsdurchfiih

unedles Metall gefiillt, hier zum Beispiel Zink.
n und das Reagenzglas mit einem Stopfen mit

pfen ader dem Daumen dicht verschlossen,
Als nichstes wird das Reagenzglas gedffnet und kopfiber in die Flamme eines
Bunsenbrenners gehalten. (Die Abbildung dient zur Orientierung)

RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Chermie

M3




&van 32 Chamische Analytik ® Qualitative Nachweismethoden * G113

4

HCL +
Zink

Gas pneumatisch auffangen

ie die B ch Achten Sie
nung entsteht. Ach-

ldet. Wovon kinnte

Grafik: Hatice Tastan

Aufgaben
1. Vervollstindigen Sie die Tabelle und bewert
besonders auf die Lautstérke des Gerdusc
ten Sie auch auf den Miederschlag, der
dieser Niederschlag stammen?
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Kalkwasserprobe

Die Kalkwasserprobe zum Nachweis von Kohlenstoffdioxid oder Calciumbydroxid ist
neben der Knallgasprobe fur Wasserstoff oder der Gimmspanprobe fir Saverstoff eine
effektive und wichtige Nachweisreaktion in der Analytischen Chemie,

Chemikalien
[0 Calciumoxid
O Kohlenstoffdioxid

Gerdte
O schutzbrille und Schutzhandschuhe

Versuchsdurchfiihrung

— In einem Becherglas mit Wasser wird Calciumo
entsteht,

~ Das iiberschilssige Calciumoxid wird ab
in einem Becherglas abgefangen.

= Nun wird in die Lasung mit eine

Aufgaben
1. Beschreiben Sie [hre Be
sem Versuch auf,
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