CO, speichern und so das Klima schiitzen? -
Wissenschaftlich diskutieren
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In dieser Unterrichtseinheit beschaftigen sich Ihre Schiilerinnen und Schiiler mit dem
CCS, dem CarborrCagture and Storage. Auf anspruchsvollem MNiveau sollen sie wissen-
schafalich Uber die versehiedenen Maglichkeiten zur Speicherung von Kohlenstoffdioxid
diskutieren und diese inTAREChluss bewerten. Es werden die Thematiken rund um Makro-
melekile und Koblenstoffdioxid angewendet, indem die Herstellung von Weichmachern
und recycelbaren Kunststoffen niher betrachtet wird. Ebenso werden die Stoffklassen
Estérwund Polymére mit der Thematik verkniipft und so ebenfalls wiederholt. In einem
Schilemersieh stellen Ihre Schillerinnen und Schiller Biodiesel durch eine Umesterung
von Fetten und Olen selbststindig her.
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Kohlenstoff und einige seiner Vorkommen
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Autgaben

1. Erldutern S8 jeden Pieil mit mindestens einem Beispiel aus dem Chemieunterricht
der letzten 2wei Jahre. Das kinnen konkrete Prozesse, wie das Haber-Bosch-Verfah
ren bei degfimmoniak-Synthese, komplizierte Reaktionsmechanismen oder einfache
Reakfignen und Stoffbeispiele sein,

2. Bewerten Sie, welche der Maglichkeiten die sicherste {und damit langfristigste), die
einfachste und die umweltschonendste Methode ist, Kohlenstoff langfristig zu binden.

RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Chemnie Sek. W

ABE 2023

K



Mé

14 van 36 Kohlenstoffdioxid speichern & Gasférmige Schadstoffe, Abgastechnologien » 0.1.10

Schiilerversuch zur Herstellung von Biodiesel

Chemikalien
O Methanol @@@
O Natriumhydroxid &

O Fett {z.B. Rapsél, Walnussdl, zerlassener Speck, Butterschmalz)
[ Dest. Wasser

Gerdte
O Becherglas [l Glasrohr
O Reagenzglas O Wasserbad

O Durchbohrter Stopfen 0 Ewt. Magne onetrihrkern

mglich, verschiedene Fette
gebnisse anschliefend zu ve
bar haben sich i aps- und ' Wal-nussal
aus frischen Wal-

herausgepresst werden. Auch
oder Butterschmalz sind geeignet.
quantitativ arbeiten und die Masse des herausgelosten Fettes im Ver-

Foto: Thinkstock / [Stock

notwendig sind, um die gewaltigen bendtigten Olmengen zur Spritherstellung zu subs-
ituieren,
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Schritt &: Auswertung auf chemischer und physikalischer Ebene

+ Stellen Sie einander die Ergebnisse des Versuches vor. Gehen Sie dabei auch auf
Beobachtungen wie Farbveranderungen, Dichteunterschiede oder Triibungen ein,

« Diskutieren Sie auch mégliche Fehlerguellen.

+ [Fassen Sie tabellarisch die Ergebnisse zusammen, die aus den Untersuchungen
der Proben resultieren. Etwa so:

verwendete  FlieBdauer Dauer bis Beobachtba- Flam
Probe auf Glas in zum Durch-  rer Einfluss
5* weichen in auf Pflanzen-
g wachstum
Wasser entfallt
reines Fett
(Edukt 1
bis ...}
Probe {eige-
nies Produkt 1
bis ...}
Mineraldl- entfdllt wegen
diesel Gesundheits-
gefihrdung

* (fiir 10 cm Strecke)

achen fiir die Verdnderungen durch die Reaktion.
der Fettsduren (Hilfe liefert das Internet) und
echselwirkungen und Bindungen ein,

wirtschaftspolitischer Ebene

efiend die Herstellung von Biodiesel als langfristigen Ersatz filr den
f an Brennstoffen aufgrund der ermittelten Daten. Gehen Sie dabei
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Die Umesterung — Was passiert chemisch? M7
Gruppe A - Von der Reaktionsbeschreibung zur Formel @

Aufgabe 1

Stellen Sie den Reaktionsmechanismus fiir die Umesterung anhand der nachfolgenden
Beschreibung auf. Beschriften Sie auch die Schritte mit den richtigen Fachbegri
Natriumhydroxid lost sich zundchst in Wasser. Die Hydroxid-lonen reagieren

lenstoffatome des Triglycerids nucleophil unter Bildung eines tetraedri
zustands an. Unter Freisetzung des Glycerinats (dem deprotonie

Methanol weiter zu Glycerin und dem Katalysator Metha
zwar prinzipiell reversibel, durch die Unldslichkeit des
se wird die Reaktion durch Phasentrennung jedoch
schoben,

Tipp: Schreiben Sie der Einfachheit halber fi

molekil und 2wei

. Etwa so:

wel weiteren Fetisduren

Aufgabe 2
Vergleichen Sie 1

beide Ldsungen @ i

ruppe B Ihr Ergebnis. Im Idealfall sollten
tieren Sie im Plenum eventuelle Abweichungen.
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