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Uberblick:

Legende der Abkiirzungen:

AB Arbeitsblatt, GBU Gefahrdungsbeurteilung,  TX Informationstext,

SV Schilerversuch

Thema Material =~ Materia
Comic zum Beschleunigen chemischer Reaktionen, Merk- | M1 AB
sdtze zu Reaktionskinetik und Reaktionsgeschwindigkeit

Laufzettel ,Geschwindigkeit chemischer Reaktionen” M2 AB
Bestimmung von Reaktionsgeschwindigkeiten (Station 1) AB

Reaktionsgeschwindigkeit und Zerteilungsorad (Sta-
tion 2) inklusive Experiment

Reaktionsgeschwindigkeit und MolekiilgroRe (Stati
inklusive Experiment und

inklusive Experiment SV GBU
Reaktionsgeschwindigkeit AB
inklusive Experiment SW GBU
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Beschleunigen chemischer Reaktionen

Guten Morgen Herr Dy, Fix!
Wir haben einen Groflauftrag
fiir unsere Chemisabteilung
erhalten. Sie als Chef dieser
Abteilung haben doch sicher-

ﬁ lich eine idee, wie man die Re- |

”‘ "J aktionen beschleunigen kann |

& Julia Lenzmann

Merke

Reaktionskinetik: Lehre von der Ge

Zeitintervall;

nzentrationsanderung
Zeit

Rea
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Laufzettel ,Geschwindigkeit chemischer Reaktionen®

Ubersicht Stationenlernen

Es gibt insgesamt & Stationen, die bearbeitet werden missen. Wenn Sie mit einer
Station fertig sind, tragen Sie das Datum, an dem Sie sie bearbeitet haben, in die
Tabelle des Laufzettels ein.

Die Reihenfolge der Bearbeitung ist frei wahlbar.

Zu jeder Station gibt es ein Informationsblatt mit den Aufgabenstellung
eine Experimentieranleitung (Ausnahme Station 1). Fiir Station 2 bi

lich eine Experimentierbox fiir Sie bereit.

Hinterlassen Sie die Stationen immer aufgerdurnt!

Pro Unterrichtsstunde (45 min) sollten Sie eine Station sc

Laufzettel von

Stunde  Bearbeitung von .. Hause
=

1 Station 1 =
=
=

2 Station 2 ®

3 Station 3

& Stati

atokollmappen am (keine Fristverlangerung!)
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Bestimmung von Reaktionsgeschwindigkeiten M3a

Die Reaktionsgeschwindighkeit (v] ist definiert als der Quotient aus dem Betrag der
Konzentrationsanderung (Ic, - ¢ | eines Stoffes und dem dazugehérigen Zeitintervall
(t, —t,). Um den zeitlichen Verlauf einer Reaktion zu verfolgen, versucht man, die Kon-
zentrationsdanderung eines Stoffes kontinuierlich zu erfassen. Die erhaltenen Messwer
lassen sich in einem Konzentrations-Zeit-Diagramm darstellen.
|

0.6+

0.5

0.4+

0.3
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ciAusgangsstaff) in mol -1

0,11

]
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Aufgaben
1. Definieren Sie die Begrif

die Durchschni [ : ervall von 300 5 bis 1500 5,
3. Bestimmen argestellten Konzentrations-Zeit-Diagramms grafisch
indi Zeitpunkt 1500 5.

eaktionsgeschwindigkeit, wie schnell das Aufbrechen vor-
nd das Kniipfen neuer Verbindungen erfolgt. Chemische Re-

ibef die Reaktionsgeschwindigkeit ermaglicht es beispielsweise, Energie

- ng chemischer Produkte einzusparen, oder offenbart Erkenntnisse Gber
inzelne Reaktionsmechanismen. Umgangssprachlich gibt die Geschwindigkeit das Ver-
altnis zwischen zuriickgelegter Strecke und benotigter Zeit an. Allgemeiner versteht
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man unter einer Geschwindigkeit die Anderung einer bestimmten Gréfie in einem be-
stimmten Zeitintervall. In Bezug auf die Geschwindigkeit chemischer Reaktionen ver-
folgt man die Anderung der Konzentration (c) von Stoffen in Abhdngigkeit von der Zeit (t),
Die Einheit der Reaktionsgeschwindigkeit ist daher mol - 12~ 57

Die Geschwindigkeit einer chemischen Reaktion ist praktisch nie konstant. Man unter-
scheidet daher die GréRen durchschnittliche Reaktionsgeschwindigkeit (Durchschnitt
schwindigkeit) und momentane Reaktionsgeschwindigkeit (Momentangeschwindigkeit).

Durchschnittliche Momentane
Reaktionsgeschwindigkeit v Reaktionsgeschwindigkeit

L L

durchschnitiliche
Reaktionsgeschwindigkeit ¥
im Zeitintervall At:

¢ in ol -1
¢ in mol- -1
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tane Reaktionsgeschwindig-

Zur Bestimmung der durchschnittlie .,“ [
die Geschwindigkeit zu einem be-

Reaktionsgeschwindigkeit wird die Ko
zentration eines Reaktionspa immten Zeitpunkt der Reaktion an. Man
einem Zeitpunkt t, und eine sie, wenn man das Zeitintervall A
t, ermittelt. Dun:h Division'd gegen null gehen Lasst, sodass die Reak-
: tionsgeschwindigkeit fiir einen unendlich
kleinen Zeitabschnitt (praktisch einen Zeit-
purkt) beschrieben werden kann,
Die Bestimmung der momentanen Reakti-
onsgeschwindigkeit erfolgt grafisch, indem
man an einen Zeitpunkt die Tangente (Ge-
- rade, die eine gegebene Kurve in einem be-
der sind Aussagen (iber | stimmten Punkt beriihrt) an diesen Punkt
geschwindigkeit zu genau | des Konzentrations-Zeit-Diagramms  legt.
punkten. Anschliefend wertet man ein Steigungs-
dreieck dieser Tangente aus
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@ RAABE 2023

M.2.8 b Enengetil und Kinetik # Kinetik Twon 38

Reaktionsgeschwindigkeit und Zerteilungsgrad Mé4a

Aufgaben

1. Filhren Sie den Versuch (M&b) durch.
2. Formulieren Sie eine Versuchsauswertung mit einer Erklarung der Versuchsbeob-
achtungen und einer Reaktionsgleichung,
3. Uberlegen Sie weitere Beispiele aus Technik, Natur und Alltag, bei denen eine Ver-
griferung der Oberflache fiir die Reaktionsgeschwindigkeit eine Rolle spiel

Die Bedeutung vergroBerter Oberflachen
Das Prinzip, durch Oberflachenvergriferung eine Steigerung der Re
digkeit herbeizufihren, ist in der Technik, in lebenden Systemen un
verwirklicht.

onsgeschwin-
Alltag haufig

Oberflichenvergréferung in der Technik

Das Prinzip der Oberfla 0 ndet sich in
vielen Gegenstinden [ Durch

die stindige Weitgge ng besitzen

J

Emaramicada/istack

e : : i ie @berfliche. Eine Vergrolerung der
altungen oder feinste Verastelun-
flachen erhaht den Stoffaustausch pro
=neinheit. Beispiel: Die innere Membran eines Mi-
ums ist stark gefaltet, sodass es deutlich mehr

leder hat schon einmal Zucker in Wasser aufgelost, z. B.
bei der Teezubereitung. Beim Losungsvorgang erkennt
man einen Unterschied beim des Zerteilungsgrads des
Zuckers: viele kleine Zuckerkristalle losen sich schneller
auf als ein grofer Kandiszuckerkristall. Die Ursache fir
unterschiedliche Geschwindigkeiten liegt in der unter-
laperla Foto/ Gettylmages | schiedlich groRen Oberflache.

RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEM Chemie Sek. 111



Méb

&von 38 Kinetilke » Energetik und Kinetik b M.28

Experiment zu Reaktionsgeschwindigkeit und Zerteilungsgrad

Schiilerversuch: Ist die Reaktionsgeschwindigkeit vomn Zerteilungsgrad abhangig?
Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 15 min

Chemikalien
O Kalivmiodid

O Silbernitrat @

O destilliertes Wasser

Gerite

O Mbrser und Pistill O Tropfpipette oder klei 552
O Waage O 3 Uhrglaser

O Handschuhe O Spatel

Entsorgung: Die Losungen werden in das B
(Lehrerpult) entsorgt.

as mit der Aufschrift ,Schwermetalle”

Achtung! Schutzbrille und Schutzhandsc

Versuchsdurchfiihrung

und notieren Sie Ihre Beobachtungen (Beobachtung 1),
jsch aus Schritt 3 in einen Méarser und zerkleinern Sie es mit dem
chliefend auf ein Uhrglas und saubern Sie den Marser. No-
re Beohachtungen {Beohachtung II]I
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