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Inden letzten Jahren gewinnt Lachgas als Freizeitdroge auch in Deutschland zunehmend
an Bedeutung (Berliner Morgerpost, 18.08.23). Musste Lachgas bis vor Kurzem nach
aufwefidig Sos Sahnekapseln konsumiert werden, sind Lachgaskartuschen mittlerweile
beispielsweiseimden Berlifier Spatis angekommen. In dieser Unterrichtseinheit werden
die chemischen Eigensthaften, Anwendungsgebiete und Gewinnungsverfahren von
Lachgas chemisch beleuchtet. Zusatzlich wird der Kontext zum Anlass genommen, die
Gefahren des Laghgaskonsums zu reflektieren. Damit kdnnen zentrale Kompetenzen aus
dem Kompetenzbereich Bewerten” im Chemieunterricht gefardert werden.
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Methodisch-didaktische Hinweise

Lachgas (Distickstoffmonoxid) wird seit dem 19. Jahrhundert als Narkosemittel bei Ope-
rationen eingesetzt. Neben der Wirkung als Andsthetikum kann Lachgas jedoch —in der
richtigen Dosierung — auch einen rauschartigen Zustand ohne Narkose auslisen, Aus
diesem Grund wird es seit Jahren von verschiedenen Anbietern fir den Freizeitkonsum
angeboten. In den Niederlanden wurden Besitz und Verkauf von Lachgas zu Beqj
lahres 2023 jedoch verboten. Grund dafiir war, dass sich Lachgas dort unter

worben und angeboten, da Lachgas in der Bundesrepubli
dem Betdubungsmittelgesetz unterliegt. Damit ist di

Lachgas eine nicht zu unterschatzende Rolle s intensiven
Einsatzes von Dingemitteln in der Landwirts

In den vaorliegenden Materiali nzen aus allen vier Kompetenzberei-

chen (Fachwissen, unikation und Bewerten) gefordert.

en von Lachgas kdnnen die Lernenden Reaktions-
enzbereich Fachwissen) und ein Experiment zur Iden-
nzbereich Erkenntnisgewinnung).
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Chemie des Lachgases M1

Distickstoffmonoxid (auch Distickstoffoxid, N, O) ist ein farbloses, schwach siiBlich rie-
chendes Gas mit einigen interessanten chemischen Eigenschaften:

Es ist nicht brennbar, kann aber andere Stoffe oxidieren und damit eine Verbrennung leb-
haft unterhalten. Stoffe, wie Phosphor, Schwefel und Kohle, verbrennen in Distickstoff
monoxid wie in einer Sauerstoffumgebung. Auch ein Gemisch von Distickstoffmonoxid

misch bestehend aus Wasserstoff und Sauerstoff.

In der Atmosphare verhalt sich Distickstoffmonoxid 3hnlich wie das Treibh
stoffdicxid. Distickstoffmonoxid absorbiert einen Teil der von der Erde a
mestrahlung und emittiert einen Teil der absorbierten Energie wieder |
oberfliche. Damit verursacht Distickstoffmonoxid einen Treibhau
Kohlenstoffdioxid wirkt Distickstoffmonoxid aber sogar um Fa
sichtigung einer atmospharischen Verweildauer von 109 J
daher [obwohl es in der Atmosphdre in deutlich kleiner
lenstoffdioxid) schatzungsweise zu 10 % zum Treibhaus [ len Erwar-
mung bei. Im Zuge der Abbaureaktion zerfallt eingti Ol unter Aufnah-
me eines Energiequants zundchst zu einem 5 u
D1e5e5 Sauer':tuﬁatum kann wmderum mit einem

von Distickstoffmonaxid und
xidmolekiilist linear aufgebaut
stand zwischen beiden Stickstoffz (AL, 126 A, Damit liegt dieser Abstand genau
zwischen dem eines i A) und einer NN-Dreifachbindung (1,10 A).

Wenn man Dist i idi ingen Mengen einatmet, bewirkt es einen rausch-

fJas bezeichnet. Lachgas wird aufgrund seiner schwach
als Narknsemlttel emgesetzt bempmlswmse bei zahnchnurgu

s Lebensmittelzusatzstoff E 942 ist es z. B. in Sprihsahneflaschen enthal-
en. Aus diesem Grund werden Gaskartuschen mit Lachgas im Internet von Anbietern
ch damit beworben, dass sie ein Vielfaches des Inhalts einer 5ahnekapsel enthalten.
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erﬂ hfertige Schlagsahne/ Q

Sprihfertiges Schlagobers mit

5 % Zucker ultrahocherhitzt,
mindestens 30 % Fett im Milchanteil.
Zutaten: Schlagsahne/-obers,
Flilssigzucker®, Emulgator: Mono-

und Diglyceride von Speisefettsduren;
Stabilisator: Carrageen; Treibgase:
Distickstoffoxid. Stickstoff.

Abb. M1.1: Beispielhaftes Etikett einer gangigen Spriihsah sche

(gegeben: AH (HO,, "(noy )
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