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F1.21
Elektrochemie — Galvanische Elemente

Wasserstoff als Energietrager — Experimente mit einer
Brennstoffzelle

Mach einer ldee von Jost Baumn

zunehmend an Bedeutung. Er kann durch die Elektro-
- und findet bereits vielfiltige Anwendungen, etwa in
Brennstoffzellen betrieben werden.
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KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 8f9/10

Dauer: ca. & Unterrichtsstunden

Kompetenzen: 1. Erkenntnisgewinnungskompetenz, 2. Fachkompetenz

Methoden: Experiment, Stationenarbeit, digitale Ubung, Datenaus-
wertung, Diskussion, Ubung

Inhalt: Energietrager Wasserstoff, Linde-Verfahren, Funktion
Brennstoffzellen, Reihenschaltung, Parallelschalt

Zusatzmaterialien: LearningApps

Didaktisch-methodische Hinweise

Hinweise zur Didaktik
Wasserstoff gewinnt als Energietrager immer mehr an
native zu den fossilen Energietragern und hat damit|&i

Enen‘glmnde da sie es ermughchen aus WEESEF it elektrische Energie
wie Haushalt, Industrie
und 'u'erluehr zur Energiegewinnung £in raus resultierende elektrische
Energie ist CO_-frei, sofern der Wasserstoff Elektrolyse mit ,griinem” Strom hergestellt
wurde. Wasserstoff fungiert jnie der durch erneuerbare Enargien wie Son-
nen- oder Windenergie deze
nutzt werden kann,

] als auch in Parallelschaltung untersucht. Die Lernenden
gang mit Messgerdten erlernen und die Berechnungenvon P, P
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Auf einen Blick

Grundlagen zum Energietrager Wasserstoff und der Funktion einer Brennstoffzelle

M1 Station 1: Was ist Wasserstoff?

m2 Station 2: Elektrolyse — Erzeugung von Wasserstoff

m3 Station 3: Das Linde-Verfahren - Wasserstoffspeicherung
M4 Station 4: Die Brennstoffzelle

Experimente mit Brennstoffzellen

M5 Station 5: Experimente mit Brennstoffzelle

Méa station &: Eine Brennstoffzelle in Reih

m7 Station 7: Zwei Brennstoffzellen in Rei

Mg Station 8: Zwei Brennstoffzellen i

Erkldrung zu den Symbolen

Dieses Symbol mar
befinden sich die Matagial

-
@ Leichte () mittleres Niveau @ schwieriges Niveau

Zusatzal 2 Alternative

L Wenn nicht anders ausgewiesen,
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Station 2: Elektrolyse — Erzeugung von Wasserstoff M 2a

Wasserstaff kann durch die chemische Aufspaltung von Erdgas oder Erdil gewonnen werden, @
Eine weitere Maglichkeit besteht darin, das Gas mittels Elektrolyse aus Wasser zu erzeugen.
Im Folgenden ist der Versuchsaufbau fir die Elektralyse van Wasser dargestellt.

V)
o

Wasserstoff_+—

@ RAABE 2024

Zwei Graphitstibe [Anode als'# C
(Elektrolyt) aus destilliertern Wa z.getaucht. Anschliefend wird eine Spannung
angelegt. Das Wasser wird durchiden g :

gefangenen
Fiihrt man

in Beriihrung, entsteht ein brennbares Gasgemisch.
ieder in dem Elektrolyten zusammen, so entsteht
e Energie frei.

izze i dein Heft und beschrifte sie.
rch bei der Elektrolyse WasserstofT baw. Sauerstoff entsteht.
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M2b  Station 2: Elektrolyse — Erzeugung von Wasserstoff

@ Wasserstoff kann durch die chemische Aufspaltung von Erdgas oder Erdil gewonnen werden,
Eine weitere Maglichkeit besteht darin, das Gas mittels Elektrolyse aus Wasser zu erzeugen.
Im Folgenden ist der Versuchsaufbau fir die Elektralyse van Wasser dargestellt.

W

o

— Laue
|

Wasserstotf_+—

e als Pluspol) werden in eine Lasung
] etaucht. Anschliefend wird eine Spannung

angelegt. Das Wasser | en Strom in Wasserstoff, der an der Katho-
: Anode aufsteigt, zerlegt. Bringt man den auf-

F.in Ber(hrung, entsteht ein brennbares Gasgemisch.
wieder in dem Elektrolyten zusammen, so entsteht

eichung zur Elektralyse von Wasser auf.

durch bei der Elektralyse Wasserstoff bzw. Sauerstoff entsteht.

oraus das Elektrolyt besteht.

ch ist der Sicherheitshinweis ,Achtung, von offenen Flammen fernhalten!”
erlegt. Erklare, wozu dieser Hinweis gemacht wird.

Erldutere, was bei der Umkehrung der Elektrolyse stattfindet. Stelle die Reaktions-
gleichung auf.
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Station 6: Eine Brennstoffzelle in Reihenschaltung Me

Spannungsmessung Schaltkreis 11
£ Jost Baum

rommessung Schaltkreis Il
st Baum
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Aufgaben

1. Ersetze den Elektrolyten. Erklare, warum dies notwendig ist.

2. SchlieBe eine Brennstoffzelle in Reihenschaltung an, Messe U, und |, an der LED (Schalt-
kreis I1). Messe ebenfalls den Strom |, der vom Trafo (U} im Schaltkreis | durch die
Brennstoffzelle flieft. Notiere die Ergebnisse in folgender Tabelle.

a) BerechneP, undP (P =P,F =P)
Formel: P=11-|
Motiere die Ergebnisse in folgender Tabelle.
b} Berechne Eta. Notiere die Ergebnisse in folgender Tabelle. Formel: Eta =P

Schaltkreis | Schaltkreis 11

3. Werte den Versuch aus:
a) Was Lasst sich dber

b} Welche Konsequenz Herstellung von Wasserstoff?
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