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Redoxreaktionen — Oxidation und Reduktion, Redoxgleichungen

Die Redoxchemie der Dauerwelle - Redoxreaktionen
alltagsnah unterrichten

Mach einer Idee von Dr. Leena Broll und Dr. Nicole Kunze

ehende Theorie sind ein wichtiges, aber nicht immer
s wird das Thema zu Abstrakt und theoretisch behandelt

agsnah den Lernenden zu vermitteln und so ihr Interesse an diesem
ngestuften Themenbereich zu wecken. Zusatzlich dazu ist das Material

versuche, Gruppenpuzzle) sowohl starke als auch schwichere Schillerinnen und Schiiler an-
regt werden, in ihrem eigenen Tempo zu lernen.

& iparraguirre Recio/Moment
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KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 11-13

Dauer: & Unterrichtsstunden (3 Doppelstunden)

Kompetenzen: 1. Fachkompetenz; 2. Erkenntnisgewinnungskompetenz;
3. Medienkompetenz

Methoden: Lernzirkel, Schiilerversuche, Gruppenpuzzle; Schiiler-
experimente

Inhalt: Redoxchemie, Redoxreaktionen, Oxidation, Redukti

chemische Bindungen, Wasserstoffbriickenbin
Sulfidbriicken, Chemie irm Alltag

Fachliche Hinweise

Bereits im 17./18. Jahrhundert, also im Barock und Ro
symbel So wurden Haare fir Perlcken und sonsti j aust. Man

fahren natirlich untauglich.
Karl Ludwig Messler gilt als Vater der Da
na. Nessler band von ihrem langen Haar dre
alkalischen Flissigkeiten an
henden Zange. Anfangs wurd
straft: Die erste Haarstrahne |0
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. undin” war seine Frau Kathari-
dhnen ab, feuchtete sie mit unterschiedlichen
tallstabe. Diese erhitzte er mit einer gli-
erwellversuche ihres Mannes arg ge-
nter der zweiten bildete sich eine dicke,

war und blieb gg

i ngeder Dauerwelle einen internationalen Patentschutz
- Da A H - 1 .

und die dahinterstehende Theorie sind ein wichtiges, aber bei den Schii-
lern nicht sehr beliebtes Unterrichtstherna. Im Chemieunterricht wird
eorie und Abstrakte Begriffe genutzt, um die Thematik zu vermitteln. Im
er Haare, Locken oder Dauerwelle maglich, den Themenbereich Redoxchemie

erend und alltagsnah den Schillerinnen und Schillern zu vermitteln und so ihr Interes-
se an diesem als uninteressant eingestuften Themenbereich zu wecken. Zusatelich dazu ist
as Material so gestaltet, dass durch ein methodisch abwechslungsreiches Arbeiten sowohl
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Auf einen Blick
Vorbemerkung =
Die GBU zu den verschiedenen Versuchen finden Sie als Download im Zusatzmaterial, 2

Einfiihrung in das Thema Dauerwelle

M2 Der Haaraufbau
M3 Wasserwelle oder Dauerwelle?
M & Zwecke der Inhaltsstoffe eines Daue

Eingangsimpuls
M1 Eine Frage an die Community — Variberlegungen
)

roduktes (Hau

Die Dauerwelle

M5 Reduzierendes Wellmi

M& Oxidationszahlen Gber Stru
m7 Chemische Binduwngen im Haar
MEa Disulfidbindu "

ma

Mo

Erge

zur Daverwelle
an die Community — Antwartschreiben
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M1  Eine Frage an die Community —Voriiberlegungen

& Tim Robberts, Digitallision
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Hallo,

wahrscheinlich wur

Forum gestellt &,
war heute Morgen bei
chen lassep

on 100-mal in diesem

ir halt nicht sicher. Ich
nd habe eine Dauerwelle ma-
dass ich meine Haare 2-3 Tage
eil sonst die Dauverwelle kaputt-

i,

ds ist, wenn ich in den Regen komme? =

Uberlegen Sie sich, ab Sie die Frage aus dem Internetforum beantworten kinnen. Welche
iteren Informationen benotigen Sie?
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Oxidationszahlen dber Strukturformeln ermitteln

Man kann die Oxidationszahl in Molekiilen Gber die Strukturformel ermitteln, Dabei ordnet
man die Bindungselektronen immer dem elektronegativeren Atom komplett zu.

Die Ermittlung der Oxidationszahlen im Wassermolekiil
Man ordnet die Elektronen der beiden OH-Bindungen dem elektranegativeren Sauerst
atom zu (EN nach Pauling von Sauerstoff = 3,44, EN nach Pauling von Wasserstoff = 2,3). Die
Zahl der Auenelektronen des Saverstoffatoms erhoht sich damit hypothetisch vo
acht. Damit hat das Sauerstoffatom im Wassermalekl im Vergleich zu einem f;
stoffatom formal zwei Elektranen mehr und erhilt die Oxidationszahl —I1. der
Wasserstoffatome hat formal ein Elektron weniger und erhilt die Oxidatighszahl +1.

haben die drei Sauerstoffatome form im elementaren Zustand
und erhalten die Oxidationszahl -1,
hilt so die Oxidationszahl +1, Das Stickstoff hat formal keine Elektronen mehr und erhalt
die Oxidationszahl +V.
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Aufgabe
Ermitteln Sie die Oxidationszahlen der folgenden Verbindungen.

H

Tetrathionat-lon
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Die Geschichte der Dauerwelle

Rokoke, war es Mode, die Haare gelockt zu tragen. In dieser Zeit trug man Periicken aus Echi-
haar, von denen man im Vorfeld die Haarstrdhnen auf Kraushilzer wickelte und mehrere
Stunden in einer alkalischen Losung kochte. Nach dem Abkihlen wurde mit Essigwasser neu-
tralisiert. Haare direkt am Kopf des Menschen zu locken, kam mit dieser radikalen Method
nicht infrage.
Karl Ludwig Messler gilt als Erfinder der Dauerwelle, wie wir sie heute kennen. Seing erste

Brandblase. Die dritte Haarstréihne jedoch war und blieb gewellt. Nach einigen Weiter-
entwicklungen erhielt Nessler 1908 auf seine Erfindung internationalen Patentschutz. Die
Dauerwelle trat ihren Siegeszug an.
1940 kam die sogenannte Kaltwelle auf den Markt. Bei ihr
die organische Chemikalie Ammoniumthioglykolat 3
mittel verwendet, Zum Fixieren der Locken wird Was
oxid eingesetzt. Der konzentrierte Einsatz dieser
machte es maglich, auf das Erwarmen zu verz
Konzentrationen der Chemikalien waren fiir di
strapazids.

Die Kaltwelle wurde weiterentwick
Mildwelle angewendet. Die Konzentrati
mikalien wurde herabgesetzt, dafiir wird
Trockenhaube erwarmt.
Heute kommt die Cystein-Date e immer 5
Dabei wird statt Ammonium gine
verwendet,

Dauerwellen-Apparat
aus dem lahre 1929
& Wikimedia Commaons,
Bundesarchiv, Bild 102-08896
JCCBY-5A200E

Aufgaben
1. Lesen Sie fmerksam durch, Die Kaltwelle entspricht der Art
Dauemrelle digisie bishe er Haarstrahne und auch im Reagenzglas durchgefiihrt
3 in Vorgehen, auch die Mildwelle experimentell im Reagenzglas
ie dafiir in Kleingruppen.

legen zwei Tippkarten (M 10) bereit, die Sie bei Bedarf einsehen kbnnen.

Notieren Sie [hre Beabachtungen wahrend des Experimentes und formulieren Sie gine
Erklarung.
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