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F1.23
Elektrochemie — Galvanische Elemente

Ubungsaufgaben rund um Aluminium - Abiturvorbereitung
Elektrochemie

Mach einer ldee von Sylvia Pross

Die vorliegefidenhdufgabempsind als umfangreiche Ubungs-, Vertiefungs- oder Wieder-
holungsaufgaben ZulAbschluss des Themas Elektrochemie in der Sekundarstufe || gedacht.
RedoxrEaktighen, Elektialyse oder auch Recycling des Metalls Aluminium werden genau-
erdeleuchtet und anhand Wen aktuellen Anwendungen beleuchtet. Alternativ kinnen die
Ubungsaufgaben als materialgebundene Klausuraufgaben eingesetzt werden, um den Ler-
nenden in Vorberelfung auf das Abitur die Maglichkeit zu bieten, Texte und andere Vorgaben
auszimwverten und fragenbezogen aufzubereiten.
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KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 11,12,13

Dauer: 2=3 Unterrichtsstunden

Kompetenzen: 1. Erkenntnisgewinnungskompetenz; 2. Fachkompetenz;
3. kommunikationskompetenz; 4. Bewertungskompetenz

Inhalt: Redoxreaktionen, Elektrolyse, Korrosion, Korrosionsschutz,

Elektrochemische Spannungsreibe, Metallbindung, Umwelt

Didaktisch-methodische Hinweise

Konzeption und Durchfiihrung
Die vorliegenden Aufgaben sind als umfangreiche Ubungs-
holungsaufgaben zum Abschluss des Themas Elektrochemi
arbeitung ist eine Binnendifferenzierung moglich, da z.
Verbindungen ebenso wie unbeschriftete Versuchsa
geb-ntenwerden kinnten. Allerdings sind dneAul‘gabe

M1 bemhaltet zum Thema Elektrolyse die elektm i g von Aluminium. Die
Lernenden sollen hie rh\El die abl,aufen ] : i di trolysezelle anhand des
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In M 2 sollen die Schiilerinnen und Schiilergine galvanische Zelle entwickeln und die Vor-
gange bei einem Lokalelemenke
M 3 fokussiert auf die Sauers

iberg, Mils: Lehrbuch der anarganischen Chemie, Walter
in 2007, 5. 1137-1141.

IceLzu Aluminium
o seilnacht.com/Lexikon/13Auhtm
tigen Infarmationen rund um das Element Aluminium

zter Abruf der Links: 29.04.2025]
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https://de.wikipedia.org/wiki/Aluminium
https://www.seilnacht.com/Lexikon/13Alu.htm
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Auf einen Blick

Ubungsaufgaben 1

Thema: Elektrolyse

M1 Die elektrolytische Darstellung von Aluminium

Ubungsaufgaben 2

Thema: Galvanische Zelle und Lokalelement

m2 Aluminium im Alltag

Ubungsaufgaben 3

Thema: Die Sauerstoffkerrosion g des Aluminiums
M3 Sauerstoffkorrosion u

ertes Material. Wenn nicht anders ausgewiesen,
auf mittlerem Niveau.

@ mittleres Niveau @ schwieriges Niveau
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Sauerstoffkorrosion und Passivierung

Eisen ist ein unersetzbarer Werkstoff in unserer Zeit. Aufgrund des hdufigen Vorkommens von
Eisenerzen, der vergleichsweise kostenglinstigen Darstellung und der Stabilitat dieses Werk-
staffs ist Eisen aus unserem Alltag und der Industrie nicht mehr wegzudenken.

Vergleicht man ein Aluminiumblech mit einem Eisenblech, die beide lange feuchter Luft a
gesetzt waren eder im Wasser lagen, fallt auf, dass die Oberflache des Aluminiumblechs eine

durchgangige Aluminiumoxidschicht hat das Aluminiumblech geschiitzt,
Feuchtigkeit und alle filr das Metall schadlichen Stoffe farnhalt. Die pord

verhindern. Im Fall von Aluminium spricht man von Passivierung:
mit einer Schicht aus dem Metalloxid. Die Aluminiumoxidschi
bestéandigkeit des Metalls und macht es so zu einem begehrt
Gebrauchsmetall.

Das Eisenblech dagegen korrodiert in Anwesenheit vo
mit der Zeit.

Dieser Karrasionsvargang Lauft wie folgt ab:
Zundchst werden in einer Redoxreakti
Sauerstoff der Luft zu Hydroxid-lonen re

en gebildet, wihrend der
Hydroxid-lonen gehen in Lo-

@ RAABE 2025

das ausfallt. In einer Sekundrreakti iertBisen(ll}-hydroxid mit Sauerstoff u. a. weiter
zu Eisen(lllj-oxidhydroxid. Letzl e
ne Rostfarbe aufweist. Rost als nsprodukt sieht man z. B. an Eisenbahn-
oder oberirdisch verlaufenden Rohren. Bej
bindungen des Eisen{lll}-oxids und des Eisenilll})-oxid-
ichkeiten, um die Entstehung des Rosts zu verhindern
oder Rost zire . Heispiel durch Rostentferner beseitigt werden. Hierbei
die den Rost auflisen. Eine weitere Maglichkeit bieten so-

. Gul:rt man einen gerosteten Eisennagel, der mit einer Drahthirste
jenzglas, das mit Cola gefullt ist, und nimmt ihn nach einiger Zeit
an erkennen, das an den Stellen, wa sich der Rost befunden hat, nun
gen sind. Hier laufen zwel Reaktionen zur Rostentfernung ab. Zum einen
aidhydroxid mit der Citronensdure (C H,0.) der Cola einen wasserlaslichen
plex ([Fe(C,H,0.),]", ). Der Rost wird also aufgeldst. Zum anderen wird der
die in der Cola ebenfalls enthaltene Phosphorsiure (H,PO ) in schwer losliches
Eisenphosphat umgewandelt.

10 UNTERRICHTS-MATERIALIEN Chernie Sek. /11 Juni 2025



@ RAABE 2025

F123 » Galvanische Elemente = Dbungsaufgaben rund um Aluminium Gyon 16

Aufgaben

1L

Zusatzinformation
Eisen(lll)-oxid = Fe, 0, Eisen{lll}-oxidhydroxid = FeQ{OH), Eisenhydroxid =

Formulieren Sie die Reaktionsgleichungen der Sauerstoffkorrosion des Eisens und der
Passivierung des Aluminiums. Geben Sie die wesentlichen Oxidationszahlen an und zei-
gen Sie anhand der Elektroneniiberginge, dass es sich um eine Redoxreaktion handelt.
Entwickeln Sie mindestens drei Methoden, um die Sawerstoffkorrosion von Eisengegen-
standen verhindern zu kinnen. Diskutieren Sie Vor- und Nachteile dieser drei Maglich-
keiten.

Formulieren Sie die Reaktionsgleichungen zur Rostumwandlung durch die in der Cola
enthaltenen Sauren.
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