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Mechanik:

Energie- und Impulserhaltungssatz Lol

Elastischer StoB

In dieser Aufeabe wird der elastische Stolh zwischen zwei Newton'schen Teil-

chen, also Teilchen, welche sich mit Geschwindigkeiten v « ¢ {Vakuum-Lichige-
schwindigkeit) bewegen, untersucht. Insbesondere wird der Frage nach den mé
lichen , Streuwinkeln™ der beteiligten Teilchen nachgegangen.

1. Die beiden kollidierenden Teilchen haben die Massen m; und m

den der ZweckmiBigkeil wird angenommen, dass Teilchen 2
se 1m,) in dem Koordinatensystem, in dem wir den Stol

Stob ruht. Alle Griifien, die sich auf die Teilchen vor
werden mit ,.a" indiziert (Anfangszustand des Syste

{Endzustand des Systems). So hat etwa Teilc
schwindigkeit v, .

Die Physik des elastischen Stolles zwi
vollstiindig beschrieben durch die bei
ﬁla. = ﬁle + ﬁ:&e
P __ B
2-m  2I-m,

p ist ein Impuls. Interp n Sie di Gleichungen (1) und (2) im
vorliegenden Kontext.

ng erfahren, in der sich Teilchen 2 nach der
nWinkel <Cip,,, p..) = ©.,, ist es vorteilhafi,
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Liisung

1.

Gleichung (1) beschreibt fiir den vorliegen hal-
tungssatz. Der Impuls ist ein Vektor und ist i . Die Sum-
me der Impulse des Systems im Anfa er Summe der
Impulse der Teilchen im Endzustand. Da Stof ruht, ,ver-
schwindet” sein Impuls.
Gleichung (2) formuliert die en Energie der Teilchen,
bei diesem Vorgang, spiegelt also s der Stoli elastisch ist.
Die Gestalt der einzel ich aus folgendem Zusammenhang:

esitzt es auch keine kinetische Energie.
rgien fehlt es also.

e P cos <P, Py )

=Py Py -c0s(0%)= Pfg

da fiir das Skalarprodukt das Distributivgesetz gilt:

Pi. = (P, _ﬁze}2=P|:. +P§e =2-p,, P (3)
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P erhilt man mit dem Cosinus-Satz (siche dazu Abb, 3).

Abb, 3

p'lzt = pg! +p$. _zlplc .pl. )
P =4(8.91N
=11,36 Ns

91 Ns-15,75 Ns-cos45°

und also

) RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Phiysik



