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Oberstufe (grundlegend)
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Einleitung

Aufgaben

Losungen

Die Schiiler lernen:

= Mit mathematischen Werkzeugen, wie quadrati und Ableitungsre-
§ geln, lasen die Schiiler physikalisch angeregt, Neues zu
@ erforschen, naturwissenschaftlich zu a dsungen zu interpretieren.

Durch verschiedene Versuche, Mess- und chnungsverfahren wird die Induktivitat

von Spulen erforscht. \
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Messung der Induktivitat einer Spule

Einleitung

Die Induktivitat L einer Spule ist eine KenngroBe, welche die magnetischen Eigenschaf
ten dieser Spule beschreibt. Damit ist sie vergleichbar mit der Kapazitét C eines Konden-
sators, die elektrischen Eigenschaften dieses Kondensators beschreibt.

Man definiert L als den Proportionalititsfaktor zwischen der Anderungsrate d
starke, die fiir eine zeitliche Anderung eines Magnetfeldes sorgt und de
von Induktion auftretenden Induktionsspannung, also

U, - —L-ﬁ,‘ U0 =—L it
Aus GL 1) ergibt sich sofort die Einheit 1 % .

Induktionsstrom stets so gerichtet ist, dass er

Mur fir sog. lange Zylinderspulen ist eine the

Es gilt fur diesen Spulentyp:
H

L zpﬁ.’:_ A

trachtet werden, da in ihrer Herleitung
Inen Windungen der Spule als konstant angesehen

Jkurze Experimentierspule” mit n = 10° Windungen untersucht, die in
erwendet wird {s. auch Abb. 1 auf der ndchsten Seite).
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2 van 14 Halbleiter * Elektrodynamik = [17.11

Abb. 1, Foto: Gerhard Deyke

eitlich nicht konstanten
essverfahren z. B. sinusfér-

Die Incuktivitdt ist eine physikalisc
Strémen zu erkennen gibt. Wir werden
mige Wechselstrime verwenden.

eine Realisation des zu GL (3} beschrigbenen Stromkreises dar.

e stellt demna
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Bvon 14 Halbleiter ® Elektrodynamik = [1,7.11

Die Ergebnisse aus dem Houptversuch:

Nr. fin Hz UinV lin mA
1 T4 4 58 43,7
Z 2219 3,10 49.5
3 1444 1,73 43,2
& 99 4 1,25 45 4

Berechnen Sie aus den Ergebnissen des Vorversuches den Ohm'schen Widerstand
des Spulenpaares und dann die Induktivitdt aus den Ergebnissen def Hauptversis
ches.

Unser drittes Messverfahren ergibt sich direkt aus der Definition ¥on L (s. GL. (14
Wenn man einen linear anwachsenden (oder abfallendgh) Strom fUrdie Erzeugiing
des magnetischen Flusses verwendet, dann ist | gerade die 2ellich konstamie Ande-
rungsrate A |1 A t des Stromes, die leicht zu megsentist. Man mlss dann noch die
induzierte Spannung U_, messen.

Es soll die Induktivitdt L einer kurzen Expesimentierspule nach diesem Verfahren
gemessen werden.

Die jetzt untersuchte Spule hat piS@Bpdd’ Windunger,

Wir verwenden sie als Sekundarspule auf einerm geschlossenen Eisenkern, als wenn
wir einen Trafo baven wirden. An die Rimarspule mit 10* Windungen legen wir je-
doch eine linear anwachSende Spannung,Sadass durch sie auch ein linear anwach-
sender Strom flielit (siehe Abbil@engen 5 und &)

linear@nsteigende

Spafinufig Induktionsspule

n = 23000

Abb. 5, Grafikt Dr. Wolfgang Zethimeier
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