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Wasserstoff ist dasgmit, Abstand amt haufigsten vorkommende Element im gesamten
Universum. Seig Emissiansspektruim, zeigt einige diskrete Linien im sichtbaren Bereich,
fir die JohadRJakob Balmer cine eiffache Formel fir die Berechnung der Wellenléngen
herleiten konnte, ESeiste sichigEinell, dass die Untersuchung von Linienspektren einen
wichtigen Baustein Zumm,Verstdndnis des Auftbaus der Materie darstellt. Aber wie kann
man diese diskpgten WellgRlangen bestimmen? In diesem Beitrag finden Sie Aufgaben
zim verwendetengrelativ einfachen Versuchsaufbau und zu den physikalischen Grund-
lagen einer zu dieSer Fragestellung passenden Messung. Den Schwerpunkt bildet eine
umifangreiche Sammlung von Fotos anhand derer [hre Schiilerinnen und Schiiler die Be-
stimrmung URd die Auswertung der Wellenldngen der Balmer-Serie Oben kénnen,
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Uberblick:

Legende der Abkiirzungen:

AB Arbeitsblatt

BA Bildanalyse SV Schilerversuch

Thema Material = Methode
Die subjektive Methode = Das Experiment M1 W

| Kleinwinkelnsherung M2 A

| Bestimmung der Wellenldnge der Balmer-Serie M3 BA

| Ermittlung des Abstands zwischen Gitter und Skala M & AB |

| Bildmaterial zur Auswertung M AB, BA

| Versuch mit kleinerer Gitterkonstanten

| Direktvergleich der Aufnahmen |

Kompetenzprofil:

Inhalt: Gitterspektren, Balmer-Serie, Messwert-
erfassung, Daten au . Ergebnisse beurteilen

Medien: beiliege igital, Taschenrechner, evtl, Tabellen-
kalkulatio

Kompetenzen:  Erkliren vo inter Nutzung bekannter physikalischer

[51), Auswahl bekannter Modelle baw, The-
dsung physikalischer Probleme zu nutzen (53},

sichtigung von Messunsicherheiten und Analyse der Konsequenzen

ir die Interpretation des Ergebnisses (ET)
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Versuch mit kleinerer Gitterkonstanten

Es wird bei der Untersuchung der Balmer-Serie des Wasserstoffs ein Gitter mit einer klei-
neren Gitterkonstante verwendet. Der Abstand zwischen Skala und Gitter betragt 80 cm,
Dabei ergibt sich das folgende Foto:

Foto: trg Wassermann

Aufnahme Wasserstoffspektrum mit kleiner Gitterkdnstante
tAngabe auf dem Gitter: 300 Striche aUf S00mnn:-)

Sie erkennen mehrere Ordnungen der dickeren, roten H, -Linie {656,1 nm) und der diin-
neren tirkisfarbenen H, -Lini@#&86,1 nm).!

1.

Bei einer Lage von 48,425 € und, 51550 gibt es jeweils eine Linie, die pink er-
scheint (mit ejpgfikragezeichéngmarkiert), Stellen Sie eine Vermutung auf, wie es zu
dieser Farberscheinufg kommblnd begrinden Sie lhre Vermutung.

Bestimmen Sie fir dle;gegebeng Gitterkonstante die Position, in der die dritte Ord-
nung der H, -HRi¢ und Indeftie vierte Ordnung der H, -Linie gemessen werden,
Wehn ifdas Foto Rineingezoomt wird, wird deutlicher erkennbar, dass diese , pinke”
Linie auf derjénigen Malfte heller ist, die der optischen Achse zugewandt ist. Der dunk-
lere Teil erschgint eher rat als pink, Nehmen Sie zu dieser Beobachtung Stellung.
Ermitteln Sie durch Auswertung mehrerer Linien die angegebene Gitterkonstante
ekperimentall’ Bilden Sie auch das arithmetische Mittel Ihrer Ergebnisse.

Auf dem Farbfote kinnen zusdtzlich manche H -Linien bei den ersten Ordnungen erkannt

werder,
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