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In diesemn Untertichtsmaterial lernep thre Schilerinnen und Schiiler, wie man Strdme,
Spannungen und Wliderstardemgssen kann, wie ein Lautstérkeregler funktioniert und
wozUugRan gine so gendante Brickenschaltung verwenden kann. Den Jugendlichen wird
aulerdem erlauert, warui manche Materialien den Strom gut leiten und andere nicht
bigw. schlecht undwas diese Tatsache mit Widerstanden zu tun hat. Schlieglich zeigen
Sieden Lernenden anhand entsprechender Anleitungen, wie man selbst mit einfachen
Mitteln einen Widerstand bauen kann.
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Hinweise

M1 Messen grundlegender physikalischer GréRen

M2 Elektrischer Strom, Leiter und Nichtleiter

M3 Widerstdnde — grundlegende Versuche

M4 Selbstbau eines Widerstands — Anleitung

M5 Reihen- und Parallelschaltung

Mé Spannungsteiler

MT I-U-Kennlinien

Losungen

stand kennen. d Schiler lernen, wie man diese Grifen praktisch
i : men bzw. aus gemessenen Werten berechnen kann. Zentral fir
che Gesetz, das die Beziehung zwischen Strom, Spannung
schrefbt, Durch den Selbstbau eines Widerstands soll beispielhaft er-

en werden, wig man sich das Gelernte fir technische Zwecke zunutze machen kann.
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Uberblick:

Legende der Abkiirzungen:
AB Arbeitsblatt DA Datenauswertung

Thema Material Methode
Strom, Spannung und Widerstand messen M1 AB, DA
Strom, Leiter und Michtleiter Mz

Widerstande M3

selbsthau eines Widerstands Mé
Reihen- und Parallelschaltung M3

Spannungsteiler, Briickenschaltung

I-U-Kennlinien ven Bauteilen

Kompetenzprofil:

Inhalt: nnung, elektrische Strom-

Medien: tionsprogramm, Computer
Kompetenzen: rdnungen unter Verwendung von digita-

der Beobachtungen (54), Erkldren bekannter
ie der Funktion einzelner Komponenten eines

Berlicksichtigung von Messunsicherheiten und Analyse der Konse-
quenzen fir die Interpretation des Ergebnisses (E7).
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Einheiten der Strom- und Spannungsmessung

Die Maleinheit der elektrischen Spannung ist Volt. U=1V
Farmelzeichen: U

Einheitenzeichen:

Die MaReinheit der elektrischen Stromstarke ist Ampere, I=1A
Formelzeichen: | -

Einheitenzeichen: A

Vielfache werden mit den dblichen Prafixen vor dem Einheitenzeichen b
Millivolt: 1my=0001Y
Kilovalt: 1kV = 1000V

Mikroampere: 1 pA = 0,000001 A
Milliampere: 1 ma=0,001 A

Beispiele
Spannungen und Stromkenndaten von batterie

% Uhr A
g Taschenlampe 25 A
Altes AMIFM-Radio I=0,015A
I=012A
1=50A

Modernes DAB- U
Akku-Bohrschraube
J :
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@ Versuch 2: | Bapsar ——————
2. .05 ihi
Baue einen Stromkreis aus einer Batterie und einer Mpe
Glihlampe auf. Die Glihlampe sollte die gleiche oder
eine hohere Betriebsspannung haben als die Batterie.
Wenn die Batterie noch nicht leer ist, wird die Glih-
lampe leuchten.
al Miss die Stromstarke des Stroms, der durch die Glih-
lampe flieBt, Schalte dazu das Messgerat auf Strom-
messung. Wahle den Messbereich so, dass er grofer
ist als die auf der Glihlampe angegebene Stromstar-
ke, Stecke die Messleitungen in die richtigen An-
schlussbuchsen. Trenne den Stromkreis auf und ver-
binde an der Stelle den Stromkreis dber das Messgerd
Der Strom sollte nun durch die Messleitungen u

leuchten. Lies die Messergebnisse ab und
se in der unten stehenden Tabelle,

auch, welche Betriebsspannung die Batte
bl Baue den Stromkreis aus Ba j
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¢l Miss mit dem Digitalmultimeter den elektrischen Widerstand der Glihbirne. In
der Regel kannst du die Messleitungen so wie bei der Spannungsmessung am
Messgerat einstecken, Verbinde sie mit der Gliihlampe und stelle den Messbe-
reich auf Widerstandsmessung. Wahle den kleinsten Messbereich, bei dem noch

ein Widerstandswert angezeigt wird. Notiere dein Ergebnis in der Tabelle.

Ergebnistabelle fiir Versuch 2

Messung bzw. Angabe

al
Batteriespannung angegeben

Stromstarke der Gliihbirne angegeben

Stromstarke der Glihbirne gemessen

bl
Batteriespannung gemessen, ohne Last

Betriebsspannung auf der Gliihbirn

Batteriespannung gemess

ch
Widerstand der G
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Dazwischen gibt es noch Materialien, die den elektrischen Strom weniger gut leiten. Ein
Beispiel dafir ist Graphit, eine Modifikation von Kohlenstoff. Diamant, der eine andere
Medifikation von Kohlenstoff darstellt, ist ein Nichtleiter, denn hier sind in einem Gitter
aus Tetraedern jeweils alle 4 AuRenelektronen an der Bindung beteiligt und es stehen
keine beweglichen Ladungstrager zur Verfligung.

In der Elektrotechnik verwendet
man als Leiter Materialien, die den
elektrischen Strom besonders gut
leiten, nicht zu teuer sind und gut
zu Drahten und Kabeln verarbeitet
werden kinnen. Das st heute in
der Regel Kupfer. Gold und Silber
leiten besser, werden aber wegen
des Preises nur zur Beschichtung
von Kupferleitern eingesetzt. Gold
benutzt man z. B, zur Beschichtung
von Steckkontakten oder Kontakte
in 5chaltern, weil es im Gegensatz
zu Kupfer und anderen Me
stoff bildet.

Des Weiteren

nicht gut 18
tun
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Wenn du nur ein Messgerat zur Verfiigung hast, kannst du

den Strom auch indirekt dber den Spannungsabfall am
Vorwiderstand R, messen. In diesem Fall schlieft du die
angegebene Schaltung an die variable Spannungsquelle
an. Durch den Wechselschalter baw, das Umstecken nur
einer Anschlussleitung des Voltmeters erhalt man natir-

lich fir die Spannung an R, negative Werte. Daher ver-
wendet man deshalb den Absolutwert der angezeigten
Spannung und dividiert diesen durch den Wert des Vor-
widerstands R, um den Strom zu berechnen,

Bei bestimmten Bauslementen kann es sein, dass man beim
besser die Stromstarken als die Spannung beobachtet. St
eine bestimmte Stromstdrke und miss die dazugehdri

Vermeide, mehr als 20 mA durch die Bauelement i irne) flielken

z7u lassen.

3. Versuch 3

a) kentrolliere zunachst, ob dein korrekt aufgebaut ist.

Baue anschliefend als Erstes fir n 4, 7-kQ-Widerstand ein. Stelle verschie-
dene Spannungen dfund miss jewe tram, der durch R flieBt. Trage alle
Werte in eine Tabelle g i iFentsprechendes Diagramm. {Wenn du
ein TabellenkalkulatioRsprog; Verfigung hast, kannst du dieses dafur

5 0 arbeiten. Baue dazu das zu messende Bauelement
ie Schaltung ein, vertausche also die beiden Anschlussdrihte des

ome ein, Du wirst feststellen, dass es Bavelemente gibt, deren
dllig symmetrisch zum Koordinatenursprung verlaufen, andere aber
er bestimmten Einbaurichtung verwendet werden kinnen.

RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Physik

i RAABE 2023



