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Mit dieser reichhaltien Aufgabeénsammilung erhalten die Schillerinnen und Schiiler
einen tiefschilgiénden Elfblick in dig weitreichende Wirkung der Gravitation. Durch An

wendung gringdlegenderGesetzmaligkeiten und physikalischer Grundprinzipien losen
die Lernenden entSprechende fidgestellungen. Dariiber hinaus erkldren die Jugendli-
chen.dén Elfifluss der Gravitation durch bekannte physikalische Modelle und Theorien
anhand von Ubungsaufgakién.
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Die Schiilerinnen und Schiiler lern

welche mathematischen M ng stehen, um die Masse von Him-
melskarpern zu bestimmen. Da hren sie, welche Folgen der Einfluss der
Gravitation haben es Kometeneinschlags von Shoemaker-Le-
vy 9 auf dem ntsprechender Kontext zur Verfiigung, wodurch

den Lernend Bezug herzustellen und ein entsprechendes Ver-
wird die Besonderheit von Doppelsternsystemen

1alb dieses Aufgabenkomplexes verschiedene Parameter im De-
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Massenbestimmung von Himmelskorpern

Planeten, Sterne, Monde haben eines gemeinsam — alle diese Himmelskérper haben
eine sehr grofe Masse. Doch woher sind die Massen dieser Himmelskarper bekannt, ob-
wohl wir sie nicht mit einer Waage messen kannen?

Die Masse der Erde
Auf der Oberflache der Erde hat jeder Korper eine bestimmte Masse m. Dabej auf
ihn die Gewichtskraft F, mit dem Ortsfaktor g = 9,81 m/s* . Die Masse gi
kann aber auch dber seine Gravitationskraft beschrieben werden,
den Kérper ausibt. Dadurch kann die Masse der Erde M_bestimmt

Aufgabe 1
Ermitteln Sie die Masse der Erde M_. Nutzen Sie hie
gangspunkt.

Gravita esetz als Aus-

Die Masse der Sonne
Fir die Bestimmung der Masse der 5
gen werden wie bei der Bestimmu

iche Weise vorgegan-
nd dafir ist, dass die Fallbe-

schleunigung g der Sonne nicht bekannt i n der Erde wissen wir, dass sie ein Planet
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Die Masse des Mondes

Wiirde der Mond einen  Kreislaufer” besitzen, konnte analog zur obigen Betrachtung
die Masse des Zentralkdrpers Mond bestimmt werden. Da unser Mond jedoch keinen
solchen Begleiter hat, kann das Modell des Doppelsterns genutzt werden, um die Masse
des Mondes zu berechnen.

Erde und Mond kreisen um den gemeinsamen Schwerpunkt 5. Mit Ricksicht auf das ver.
mutete Massenverhaltnis von Erde und Mond liegt dieser innerhalb der Erde, aber nicht
in ihrem Mittelpunkt. Astrophysikalische Untersuchungen der Erdbahn ergabe
ca. 1700 km unter der Erdoberfliche liegt. Die mittlere Entfernung Erde — Mo
Tafelwerken mit r,, = 3,84404 - 10° m angegeben. Fiir die Umlaufzeit d

die Erde T,, findet man T, =2,36059-10" 5.

Aufgabe 5
Berechnen 5Sie die Massensumme des Systems Erde — Mon ara asse
des Erdenmondes. Nutzen Sie dazu folgende Daten:

«  Entfernung Erde-Mond
= Mittlerer Erdradius

«  Umlaufzeit Mond

«  Bahnradius Erde

= Bahnradius Mond

o = 3,84404110° m
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