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In diesern Wntefrichtsmaterial wepden Entfernungen innerhalb des Sonnensystems
untersucht. Gehen Sié mit Ihrer Blasse auf Raumfahrt und vermitteln Sie ihr ein astro-
nomisgéhes Gediihl fir die gigantischen Dimensionen des Universums. Die Schiilerinnen
unil Schiiler erkgnnen die @ntscheidende Bedeutung des dritten Gesetzes von Kepler bei
der Bestimmung der Entfernung zwischen den Planeten und dben anschliefend das
nebe Wissen anhand einer Reihe von Beispielen ein. Eine Lernerfolgskontrolle rundet
die'Einheit ab.
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Losungen

5 die an die unterschiedlichen Entfernungen angepasst
ommen bei der Bestimmung der Entfernungen der Erde zum
Oberblick, wie sich im Verlauf der Jahrhunderte die Ideen
en entwickelt haben, um auf verniinftige Werte fir diese Dis-
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Uberblick:
Legende der Abkiirzungen:
AB Arbeitsblatt  LEKLernerfolgskontrolle
Thema Material =~ Methode
Entfernungsbestimmung M1 AB
Bestimmung der Entfernung Erde—=Mond m2
Bestimmung der Entfernung Erde—Sonne M3
Bestimmung der Entfernung Erde—Planet M4 AB
Aufgaben 5 AB
Klassenarbeit
Kompetenzprofil:
Inhalt: ische Langeneinhei-
ten, Bestimmung d Mond, Sonne und den
Planeten unter Beriic ischen Entwicklung
Medien: TR
Kompetenzen: utzung bekannter phusikalischer

scher Verfahren auf physikalische Sach-
und Entwickeln von Fragestellungen zu
werhalten (E1), Beurteilen der Eignung von physika-

@ RAABE 2023
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Die Parallaxensekunde

scheinbare Fixsternhintergrund
(Himmelssphare)

am Himmel. Diese sogenannte parallaktische Verschi ktisch: Effekt schein-
barer Anderung der Position eines
verschiebt), ist umso grofier, je grofer
her das Gestirn ist. Man u
[siehe die beiden Abbildung
Definition:

r seine eigene Position
g des Beobachters und je na-
der sogenannten jahrlichen Parallaxe

— o< p=%"-a und tanp=i=u_
r . r

e gemessenen Parallaxen sehr klein, oft sogar so klein, dass sie
sch zu ermitteln sind. Grundsatzlich kann die Naherung tanp =p
| genutzt werden, Somit gilt schlieRlich

P _LAE &= 1AE [pim BogenmaR).
r P
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Aufgaben M5

1. Rechnen Sie 1 Ly (Lichtjahr) in AE {Astronomische Einheiten) um,

2. Ein Lasersignal wird von der Erde aus auf einen auf dem Mond installierten Retro-
reflektor geworfen und dort reflektiert. Berechnen Sie die Entfernung Erde—Mond,
wenn der Laserstrahl nach t = 2,564440764 s wieder auf der Erde eintrifft”.
Hinweis: Der Laserstrahl breitet sich mit der Lichtgeschwindigkeit won
C =299 792 458 m/s aus.

3. Der hellste Stern des Nachthimmels, Sirius, beweqt sich am Nachthim
der jahrlichen trigonometrischen Parallaxe von 0,37457. Berechne
fernung in Lichtjahren.

4. Von zwei maglichst weit entfernten Punkten der Erde mit in etwa
grafischen Lange, wie zum Beispiel Spitzbergen [Norwegenjmi
Breite ¢, =78°11" und Luanda (Angola) mit ¢, =— 83

messen: Spitzbergen o, = 60°40°4" und Luand
die Entfernung e (Erde—Mond).

Skizze: Carlo Vst
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