Wellentypen - Einfiihrung durch interaktive
Simulationen
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gen und Wellen. Die Einheit bendtigt kaum Vorwissen
lare Struktur, interaktive Simulationen und differenzierte Auf-
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Oberstufe (grundlegend)
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Hinweise

M1 Schwingende Teilchen

M2 Verbundene Teilchen |

M3 Verbundene Teilchen II

M4 Physikalische Wellen 5

M5 Transversalwellen

M6 Longitudinalwellen

M7 Aufgaben

Lisungen

eschwindigkeit, Die Jugendlichen unterscheiden mechanische und
e Wellen sowie Transversal- und Longitudinalwellen auch in Anwen-
Sie nutzen zudem interaktive Simulationen, um Wellen mit ihren Para-
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Uberblick:

Legende der Abkiirzungen:

AB Arbeitshlatt 0 Obung TA  Tafelbild

Sl Simulation | Information LEK  Lernerfolgskontrolle
Thema Material ~ Methode
Schwingende Teilchen Mmi AB, S
Verbundene Teilchen M2, M3 AB, 5
Physikalische Wellen s A, |
Transversalwellen Mms TA I
Longitudinalwellen Mé TA,
Aufgaben m7 b, LEK

Kompetenzprofil:

Inhalt: harmanische Schwi nd elektromagnetische Wellen,

front, Polarisation, Amplitu-

Medien: GeoGebra
Kompetenzen: Anwenden ischer Verfahren auf physikalische
Sachverhalte
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Verbundene Teilchen I

Visualisieren Sie eine lange Metallspirale. Auf den einzelnen Spiralteilen ist jeweils ein
Punkt markiert.

Mun greift man das linke Ende und staucht bzw. streckt di
und gleichmakRig (periodisch),

Aufgaben
1. Beschreiben Sie, was Ihrer Meinung nach bejdem
Offnen Sie die GeoGebra-Animation https:Jra
Klicken Sie auf die Schaltfliche | Start”,

onnen die Animation zuriick- E e
den) auf null setzen,

indendauer

BguUenz

Wellenlange
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https://raabe.click/Verbundene-Teilchen-2
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A6 - Machanische Wellen & Wellentypen Svon 16

Physikalische Wellen M4

Die Gesamtbewegungen der Teilchen aus M2 und M3 nennt man harmonische Wellen.
Durch die harmonische Schwingung des ersten Teilchens ganz links wird das zweite (zeit-
versetzt) zu einer Schwingung angeregt, welches wiederum das dritte Teilchen anregt, usw.
Die Welle transportiert die Bewegungsenergie der Teilchen, nicht aber die Teilchen
selbst kantinuierlich nach rechts. Ganz allgemein kann man fiir eine Welle festh

Frequenz f (oder Schwingungsdauer T) und ihrer Wellenldng

‘ Phasen- bzw. Ausbreitungsgeschwindigkeit: c =2

In M2 und M3 haben Sie (zur Vereinfachung) Wellen - nur eine Teil-
chenkette schwingt. In der Regel schwingt eine gahze Ebene biw. Sehicht mit Teilchen:

Grafik: Mona Hitzenauer

die gleich weit vom Anfangspunkt einer
ichklang schwingen.

im magnetischen und elektrischen Feld hin und her. Wenn sich eine solche Schwingung
Raum ausbreitet, spricht man von einer elektromagnetischen Welle.
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