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Hinweise

M1 Aufgaben

Lisungen

Die Schiilerinnen und Schiiler lernen:

mechanische und elektromagnetische Schwingu ke betrachten beide
Themengebiete ausfihrlich und erla Gemneinsamkeiten und Unter-
schiede anhand von Ubungsaufgaben.
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Uberblick:

Legende der Abkiirzungen:
AB Arbeitsblatt

Thema Material Methode

Schwingungen M1 AB

Kompetenzprofil

Inhalt: Schwingungsdauer von Federpendel u
Schwingkreis, Energieformen, kinetisc
gie einer Feder, elektrische Energie
Regel, Selbstinduktion, Schwing
ungedampften Federpendels,
und des ungedampften elgktro
tons Grundgesetz

Medien: GTR, PC

Kompetenzen:  Erkliren von Phi kannter physikalischer
Modelle und Theor ereits bekannter geeigneter
Modelle bzw. Theorien fii dIE Lisung physikalischer Probleme (53],
Anwen annter m ischer Verfahren auf physikalische
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2von 14 Schwingkreis - Elektrisches Feld = D160

Aufgaben

Eine elastische Schraubenfeder hat die Richtgrafe D = 6,5 N m™, Eine an
diese Feder gehdngte Stahlkugel der unbekannten Masse m Lasst das
entstandene Federpendel (bei kleinen) Auslenkungen mit der Periode
T_=0,850s schwingen.

1. Berechnen Sie die Masse m unter der Annahme, dass das Pendel
reibungsfrei schwingt,

Ein elektromagnetischer Schwingkreis besteht aus einem

Kondensator der Kapazitdt C = 32,0 pF und einer Spule mit

Induktivitdt L= 25 H.

2. Ermitteln Sie die Schwingungsdauer T, dieses Sc
kreises,

Grafiken: Gerhard Deyke

3. Firdie oben genannte
neue Schwingungsdau
Schwingkreises gleicht.
Berechnen Sie

man sich eine Masse m,, sodass die
sdauer T, des elektromagnetischen
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D160 - Elektrisches Feld # Schwingkreis Jvon 14

5. Beim elektromagnetischen Schwingkreis findet ebenfalls eine periodische Umwand-
lung zweier Energien ineinander statt. Es handelt sich um elektrische Feldenergie im
Kondensator und magnetische Feldenergie in der Spule.

Erkldren Sie im Einzelnen den folgenden Umwandlungsschritt:
Das Spulenfeld ist Trager maximaler Energie und der Kondensator ist entladen. Dis-
kutieren Sie die energetischen Vorgange wihrend der nichsten Viertelperiode.

6. Fiir die Bearbeitung von Aufgabe 2 wird die sogenannte Thomson-Formel

T=2-m-4/L-C
bendtigt. In dieser Aufgabe geht es um die Herleitung derselben.

Eine Spule der Induktivitat L wird mit einem Kondensator der
mengeschlossen (siehe Abbildung).

k: Gerhard Deyke

Uber den Umschalter wird eifig leichspannung U an den Kondensator
C ; gkreises von der Gleichspannungsquelle

atzt die elektromagnetische Schwingung ein.

Zeitpunkt t die vorliegende Gesamtenergie.

e bei Abwesenheit von Dampfung nach dem Energie-

renzieren nach der Zeit und unter Beachtung von Q =i (mo-
e) erhalt man eine Differenzialgleichung fir die Stromstadrke i,
cigen Sie mithilfe des Ansatzes

ite) =i, -sinfe-t),
dass die Losung der Differenzialgleichung Thomsons Schwingungsformel liefert.
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