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Das International@ginheitensystem (SUstéme International d'Unités), kurz 51, bildet eine ent-
scheidende Grundlage'fur die'Messung physikalischer Gréfen, die uns im tiglichen Leben
begegmien. ESbesteht Qus sieben SI-Einheiten, die jeweils auf physikalischen Konstanten ba-
sighen, Diese Materialien unferstitzt Lernende dabei, ein besseres Verstandnis fir die 51-Ein-
heiten zu entwickeln, insbesondere im Hinblick auf die Temperatur und die verschiedenen
Temperaturskalen Durch eine Vielzahl von praxisnahen Aufgaben wird sichergestellt, dass
die Lernenden dieses wichtige Thema umfassend erfassen und anwenden konnen.
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SI-Einheiten M1

Einleitung
Fridher wurden oft unterschiedliche MaBeinheiten fiir alltigliche Messungen verwendet, was
insbesondere im Handel zwischen Stadten und Landern zu Mehraufwand und Missverstand-
nissen fuhrte. Doch wahrend der Franzdsischen Revolution wurden einheitliche Standards
fiir Lingen, Massen und Zeit entwickelt, die bis heute gelten. Diese Standards umfassen da
Meter fiir Lingen, das Kilogramm fiir Massen und die Sekunde fir Zeit. Seit der Mitte des 20.

erreicht. Ziel dieser Festlegung ist, dass die entsprechende Einheit dberall u
die Messung physikalischer GrundgraBen konstruiert werden kann.

Physikalische Beschreibung
Seit 2019 sind alle sieben 31-Einheiten auf physikalische Ko
nur Schwankungen vermeidet, sondern auch eine prazise
licht. In der folgenden Tabelle sind die sieben SI-Einhei

sprechenden physikalischen Konstanten aufgefihrt, die &

. Griiken-
e zeichen
Zeit t Casiumfreguenz
Lange m Lichtgeschwindigkeit
Masse kg Planck-Konstante
Elektrische
Stromstirke A Elementarladung
Thermody in K Boltzmann-Konstante
Temperatur
Mol mol | Avogadro-Konstante
Photometrisches
e & Strahlungsaquivalent
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Machstehend sind die SI-Einheiten kurz beschrieben, wobel ihre Definitionen auf den ent-
sprechenden physikalischen Konstanten basieren.

Sekunde

Die Sekunde, Einheitenzeichen s, ist die SI-Einheit der Zeit. Sie ist definiert, indem fiir die
Casiumfrequenz Av,, (der Frequenz des ungestorten Hyperfeinubergangs des Grund-
zustands des Casiumatoms 133) der Zahlenwert 9 192 631 770 festgelegt wird, ausgedriic
in der Einheit Hz, die gleich s ist. Wie lang eine Sekunde ist, kiinnen wir alse konstruier
indem wir diese Frequenz messen und den Wert mit 9 192 631 770 multiplizieren.

9192631770
A Ve,

1s

Meter
Der Meter, Einheitenzeichen m, ist die SI-Einheit der Linge, Erist definie
geschwindigkeit in Vakuum ¢ der Zahlenwert 299 792 458 festg i
Einheit m -5
€
m=—-
29979245

919263
lm=

Kilogramm
Das Kilogramm, Einheitenzeichen kg, ist'di sse. Es ist definiert, indem fiir
die Planck-Konstante h der Zahlenwert 6,6 15- 107" festgelegt wird, ausgedriickt in der
Einheit kg - m*- s
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Definition der Temperaturskalen M2

Einleitung
In der Physik wird die Temperatur standardmagig in Kelvin angegeben. Im Alltag verwenden
wir jedoch meist Grad Celsius, wahrend in einigen Teilen der Welt, wie den Vereinigten Staa-
ten von Amerika, Grad Fahrenheit Gblich ist. Im Folgenden werden wir die Unterschiede
zwischen diesen drei Temperaturskalen erldutern, ihre Grundlagen erkldren und ihre Ve
wendung besprechen,

Gefrier- und Siedepunkt
Die Gefrier- und Siedepunkte markieren die Temperaturen, bei denen das
Aggregatzustand dndert, und definieren sich unter Mormalbedingungen w

Gefrierpunkt

Kelvin 27315K

Celsius 0°C

Fahrenheit 32°F

Die Kelvin- und Celsius-Skalen weisen beide & panne von 100 Grad zwischen dem Gefrier-
eweils in 100 gleich grole Abschnitte
P tert. Die Werte in der Kelvinskala
absoluten Mullpunkt ab, der die niedrigst-
T Zu bezieht sich die Fahrenheit-Skala auf den
hei der absolute Mullpunkt” aus einer Mischung aus
a.und bei 17,8 °C liegt. Ein weiterer Fixpunkt wurde
esunden Menschen bei 56 °F festgelegt.
3 eine dltnisskala ist, sind die Celsius- und Fahrenheit-Skalen
jeren sich an Fixpunkten wie den Gefrier- und Siedepunkten an-

leiten sich van der Festlegung v
magliche Temperatur darstellt. |
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